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Fofmiry 

Ättten^eimer, gr., ^nfgnbtn über nied|imif4>£ glrbelt, für ©etocrfee^ ' ' 
fc|u(en unb angcl^enbe %e^mUv cUmcntar bearbeitet. 3Kit »^M ^ 
26 in ben ^e^i gebrucften ^olafci^nitten 9R. 1. 25. 

B(U^A ®/ ^rofeffor, Ingenieur, Sie ^tiWntn(Bitmtntt* Sl^re 
Sered^nung unb ^onftruftion mit äHüiffid^t auf bie neueren S^er- 
fttd^e. SRit in ben %e]tt gebrucften ipol^fd^nitten vni 42 Xafeln 
Ut^ogropl^ierter 3^i<^nungen in befonberem Sltlad . 9R. 16. — 

— n — 8tcSon(lrukti0nl>rrffuerfiwH£m 3»it einem 2lnl^ttnge:2)ie 

allgemeinen ©runblagen für bie ^onftru!tton ber ^olbmpumpm. 
3Rit 94 in ben ^ejt gebrurften ^olafd^nitten unb 36 tafeln, 
^reig gel^eftet 3K. 16. — 

:5attevnfeinb, Dr. ^arl Wla^c v., ^itmtntt ber ^ermefTiutg^Hunbe. 
@in Sei^rbudJ ber ted^nifd^en ©eometrie. 3Äit 30 SaJ^Ientafcln 
unb aal^lreid^en in ben ^egt gebrutften ©oljfd^nitten. 6., fel^r 
oermei^rte Stuflage. 2 SBänbe 3Ä. 18. — 

— ff — 50rle0eblfitter für f rüAenbaukunbe. 2Rit erläuternbem 

^ejte. Belege ju Vorträgen über SBrüdfenbau unb 2)i9pofitionen 
ju Entwürfen neuer S3rüden. Qn britter 9luf(age bearbeitet 
oon SB. grauenl^olä unb <S. Slfimont, ^rofefforen ber Ä. ^0(9= 
tec^nifd^en ©d^ule in SWünd^en. 2 ©efte. Äarton. ^reig 9». 30. — 

— ff — U^rlegeblotter jur f tragen- unb «Ifenbalrtt-gauhunbe» 

aRit erläutembem Siebte unb einer 2lb§anblung über ®rb= 
abgleid^ung unb ^ranäportroeiten. ^rciä gel^eftet . 2Ä. 13. — 

— ff — farlegeblätter jur palferbaukunbe. 9Kit erläuternbem 

^ejte. ^rei8 gel^ef tet 3R. 13. — 

15evnouU\9 9ampfmttr4)tneniel|re. 6. Auflage, umgearbeitet unb 
»ermel^rt von griebrid^ Slutenl^eimer. 3Äit 320 in ben ^ejt 
gebrurften gotjfd^nitten unb 2 5lu|)fertafeln. $reiö gcl^. SÄ. 11. — 

:5ernouUi9 ^abcmcrum ItB pcdjaniherd^ ober ptafti^^eü S^anh-- 
bud^ für aWed^anifer, ^ed^nifer, ©eroerbälcute unb ted^nifd^e 
Sel^ranftalten. S3earbcitet von griebridj Slutenl^eimer. 18. 9lufl. 
(SJebunben. $rciä 9n. 6. — 



I^vomn^ $en¥9 %., 507 §imt$jnn$$wttl9tmi$mttu ent^altenb bie 
mi^üqfiten in ber Dynamit, ^r)htaulxf, ^^brofioti!^ ^neumotif, 
iöainpfmafci^inenlc^rc u. f. nj. oorfommenben 9Rc(§am9men. 
©cbunbcn. ?reiö 3)i. 3. — 

d^vem^a, $rof. £., CIBienmrtie lier t^roie ktUrifi^f n (Bttmietrie* Unter 
3ßtin)ir!ung beS $erfaffev§ üBertvagen von %x, 9%. Xrautoetter. 
a»it 214 2;cstfiöuren in ^olsfdjnitt. ?rci§ geheftet 9K. 5. — 

Jonrnal^ I)ingler9 polptec^nifc^ed. herausgegeben Don Ingenieur 
91. i&oaenbcrg unb Dr. §. Äaji. 1889. 70. Sa^rgang. ^^5ro 
Quartal von 13 i&eften 3». 9. — 

£^a1l^enbeIf9ev> ^otti^olb, gfje ^itnalinu J^tx pitrm^ mit J^tt Sisft 
• ift eine SBirfung ber ©(^werfroft. ?retä gel^eftet . 9». 1. 20. 

f:antnpex% %, Sie $f0igkett0lel|re* (Slementared Sel^rbuc^ für 
ben &tf)ViU unb Selbftunterrid^t, fowte jum ©ebrauc^ in ber 
grasig, nebft einem 9ln§ang, ent^altenb ^obeEen ber $oten$en, 
3öuraeln, Äreiöumfänge unb .^reiSinl^alte. ^reiä ge^. SR. 2. 50. 

naiftv^ 3. %, ^it ^nxtlttaifü^t gftxt un)^ ülro: |lu$i$fun$. 
?reiö gel^eftct 2». — 60. 
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— Sie Peitjanik lier pärmc in gefammettcn ©c^riften. 
2., umgearbeitete unb vexmef)tte 9(uflage. ^reis geheftet Tl. 8. — 



-- n — P«tttrmi|fenr4|«ftli4|e iJorträje- ^reis gel^eftet m. 1. 40. 

Pre(^tl^ 301^. Sofepl^, treii)noio$ifii)e (Snti^klo}^atit, ober aivf)a'' 
betifd^eö .^anbbud^ ber Xed^noCogie, ber ted^nifd^en @^emte unb 
bcS SWafc^inenTOefenä. ^um Öebrauc^e für Jlamerafiften, Defo^ 
itomen, Ätinftlcr, gobrÜanten unb ©eroerbetreißenbe jeber Slrt. 
25 öänbc. 9Wit 534 Äupfertofeln. ^reig geheftet SR. 78. — 
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§tn ^Qi)x 1860 erfd^iencn meine „ted^nifd^en ©genfd^aften 
ber ^öl^er'' *), iDeld^e id^ mä) l^eute nod^ ^Icojibc alg äSegrünbung 
biefcr Seigre anfe^en gu bürfen. ©elbft an ber bortigen ©in^ 
teilung beg Stoffes n)et^ id^ wenig }u önbem. 

3)agegen l^abe td^ auf bemfelben ®ebiete f eitl^er gu arbeiten 
fortgefahren. SSi^dbefonbere fonnte id^, nad^bem id^ mid^ frül^er 
l^atte ertorgtcr Stpparate bebienen muffen, banf ber Serüdfs 
fid^tigung meiner SO^ätigfeit feiteng ber Igl. roürttembergifd^en 
Slegicrung, mid^ befonberS ben med^anifd^en ©igenfd^aften 
ber ^öli^er gurocnben. SDie Ueberfid^ten oon ^eberlraft unb 
g^eftigfeit ber §ölger jeigen, ba| id^ eine grofee Steige oon 
Räumen ber Prüfung untenoarf. 35arunlcr oud^ eine nams 
l^afte 3tt^I fold^er, meldte id^ ber ^eigebigleit ber Igl. ba^erif d^en, 
ber fgl. italienif d^en , ber f. f. öfterreid^if d^en , ber fd^meigeris 
fd^en 3tegierung, aud^ mehrerer ^rioaten oerbanite. 

Urfprünglid^ liegte id^ bie äDbftd^t, meine neueren ®rgeb- 



*) ®ie ted^nifc^en ©igcnfc^aften ber ©öljer für 5orft= unb 
^aubeantte, Technologen unb ©eioerbetretbenbe oon Dr. $. 9lörb: 
linger, ^rofcffor unb Dbcrförfter gu ^o^enl^eim. ©tultgart, 3- ®- 
©otttt'fd^cr Scriag. 1860. gr. 8. XVI. 550 6. 3Rit jol^Ireic^en %f>-^ 
bilbungen. 
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niffc in einem II. 2;eife bcr tcd^nifd^en ®igenfc^aften erfd^einen 
ju laffen. Salb geigte fi(| aber, ba^ bie Dielen gu »cgrünbunc^ 
ber fjeftigfeit unb ber geberlraft notroenbigen 3^1^^« beffer 
einigen äb^anblungen hierüber eint)erleibt würben. 

3lai)'t>m fold^e in ben Sal^rgängen XIV unb XV, 1888 
unb 1889, beä öfterreic^ifd^en 3«^öI6Iatteä für baä gefamte 
gorftroefen erfd^ienen, lonnte id^ nod^ einen ©d^ritt roeitergel^en 
unb für ein größeres ^ublüum bie ergebniffe meiner gor- 
f4iungen in gebrängter ftürge gufammenfteUen. ^d^ l^atte mid^ 
^iebei auä SRüdfjid^t für ben Slaum auf bie SBiebergabe Don nur 
gang menigen figürlid^en ^arfteUungen gu bef d^ran!en unb mu^ 
biejenigen Sefer, meldte eine naivere SJegrünbung gal^Ireid^er 
Äapitel roünfd^en, auf bie vielerlei erllärenben äbbilbungen 
öenoeifen, meldte mein SBerf Don 1860 enthält. 

9lun aber eine Semerfung, roeld^e id^ gumal ben SSer= 
fud^en über bie med^anifd^en @igenf4iaften ber ^ölger DorauS^ 
fc^irfen möd^te. 
^\ 3Rein 3lpparat erlaubte mir nid^t, roie berjenige Saufd^ingerä 
gu ^ünd^en ober gar berjenige ^enn^S am ^olpted^nilum gu 
aBien, größere 2)imenfionen gu oerroenben als bie oon mir bei 
ben eingelnen ©igenfd^aften angegebenen. 3^ bebauerte baä 
nid^t. S)enn mit fd^road^en folgern erreid^t man bie Suft^ 
trodfenlieit früher al§ mit ftärfern. ^a bei ftärfem Sorti- 
menten, t)on 10 cm unb me^r, brandet man, au^er bei 9label- 
^ölgem, gur fiufttrorfen^eit eine Steige Don S^^^^«- ^lid^t 
lufttrodEeneä SRatcriat entmirfelt aber nid^t nur weniger Äraft, 
fonbem lä^t fid^ ol^ne geitraubenbe Seftimmung feineö geud^tig* 
feitäge^alteS in feinen ßrgebniffen fd^roer mit anberen Angaben 
oergleid^en. ©obann erlennt man fd^roäd^enbe %(i^tx beS ^Ra- 
terialed an bünnen ©tüden oiel leidster als an ftärteren. Se^^ 
tere fmb l^äufig fefilerloS laum gu befommen. SBeld^ ftörenben 
(ginflu^ Slefte, ja felbft fd^lafenbe Änofpen, auf bie Äräfte beö 
$olgeä l^aben, erfäl^rt man fd^on bei ben erften SSerfud^en. 
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SRur mit regelmäßig ermad^fenem §oIje fann man über- 
haupt SSerfud^e über SeiftungSfal^igiett anfteUen. @3 tft 3(uf^ 
gäbe ber gorftmirt^d^aft , unfere Sau^olg liefembcn 8eftänbe 
möglid^ft frü^ ber älftreinl^eit gujufüi^ren. @Iattfd^äftigem ^olj^e 
tt)irb bie S^tunft geE|ören. 9Ba§ fold^eS vermag, ift mit einem 
^Ixi in unfere ^eftigleitStabeUe ju erfennen. ^anbelt eg fid^ 
bagegen um SSerfud^e mit folgern au^ einem gegebenen 3Balbe, 
üon befanntem Soben unb SBirtfd^aftSfpfteme , fo werben wir 
mit ben ^el^lem beg barin ermad^fenben ^ol^eS red^nen muffen 
unb fönnten fagen: je ftärfer bie ^ßrobeftürfe, befto beffer, märe 
nur nid^t bie ©d^mierigleit ber Erlangung ber Sufttrorfen^eit. 

^en 2^abel f^n fd^mad^er ä(bmaße ber ^robe^ölger müßte 
idi) mir gefallen laffen, menn bie t)on mir oermenbeten ^ölger 
nid^t in ber Siegel mel^rere Sß^'^cSringe in fid) begriffen l^ätten. 
@oId^eg mar jebod^ ber ^aU unb erlaubte eben bie genaue 
Unterfd^eibung Derfd^iebenerer §oljjuftänbe (S^rodEengemid^te, 
SRotl^oIg u. f. ro.)- 

2)aß meine ä(uffaffung eine gemiffe ^ered^tigung f)at, 
bürfte aus einer Steige S)rurffeftigIeitäbeobad^tungen ^ertjor^ 
gelten, bie id^ im einzelnen, im öfterreid^ifd^en S^tttJ^öIblatte für 
baS gefamte gorftroefen (3Rär§ 1887) t)eröffentUd^te. »ei ©e-- 
legenl^eit oon ©rudffeberfraftproben fommt eä nämlid; öfters 
Dor, baß bie 26 mm im ®et)ierte ^altenben quabratifd^en @äulen 
abfi|en. 3ft eä rid^tig, baß ftärfere S)imenfionen vorteilhafter 
finb alö fd^road^e, fagte id^ mir, fo muffen bie oorftel^enben 
groben mel^r ^eftigleit ergeben aU bie an^ nur 20 mm jeigenben 
@äuld^en hergeleiteten 3^^I^ii* ^i^ ftärferen l^atten aber um 
ll°/o geringere Seiftung. 6S fd^eint bieä menigftenä für ßben^ 
bürtig!eit fd^mäd^erer ä(bmaße ju fpred^en. 

3m ßinflange mit ben ftärferen 5ßrobe^öIgern legte 33au= 
fd^inger feinen SScrfud^cn afö ©in^eit baä Duabratgentimcter p 
©runbe. 3Jleinc ßin^eit mar baS Duabratmillimeter. 3)a 
beren 100 auf baS Duabratjentimeter gelten, l^ätte id^ leidet fönnen 
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meine ^efitgleit^i^al^Ien auf bad Quabrat^entttneter Begiei^en. 
^^ braud^lc ju biefem Se^ufe nur ben 5ßunft unt bie bctben 
Segmtalen nad^ red^tS ^u rücfen. ^d^ t)er3id^tete jjebod^ barouf , 
weil id^ fottft, um fonfcquent gu fein, ^ottc ben^eberfraftgol^Ien 
nuiffen gwci SiuIIen ani^angcn unb fomit Staunt opfern, gür 
bcnjenigen, roeld^er oor;;iel^t, ^tatt mit mir nad^ Äilo, mcl^ 
SSielfad^en beö alnwfp^ärifd^en ®rudfeä gu red^nen, bemerfe id^, 
ba^ biefer einer SBafferf aule von 10 m ^öl^e baä ©leid^gemid^t 
^ält, roaä bem 33rudf eineö Äilo auf baS Quabratgentimeter 
ober oon 10 g auf ba§ DuabratmiHimeter entfprid^t. 

33ie häufigen Slftfpuren in ben fonft fo oerbienftlid^en 
Saufd^ingerfd^en S^¥^^f ber 2Rangel an Harmonie im geud^tig^ 
feitägei^altc ber oon i^m unterfud^ten groben gegenüber ben 
meinigen (fte^e 6. 62), enblid^ bei oielen Slutoren bie SUd^t- 
berüdffid^tigung beö fpejififd^en S^rodfengeroid^teö , ol^ne roeld^eä 
Uebereinftimmimg niemals ^n ergiekn fein roirb, liefen mid^ 
auf bie Senü^ung ber Slngaben anberer 6d^riftfteIIer oergid^ten. 

®en ,,te^nifd^en @igenfd^aften oom ^al)x 1860" wagte id^ 
baö unterbeffen in ®eutfd^Ianb l^errfd^enb geworbene SKeterma^ 
;^u ©runbe gu legen, ^ä) bin nun jroar ber lieber jeugung, 
ba^ eint Slbfürgung oon ^^«timeter, ^Jtißimeter, Quabratgenti^ 
meter, üuabratmillimeter in 3eut, 3JliH, Quabratgent, Quabrat= 
mill 2C. , ol^ne i^ire Sebeutung gu fd^mälem, angejjeigt märe, 
Tüottte aber biefe Steuerung nid^t oerfuc^en, auä SeforgniS, fte 
l'önntc ben Gegriffen fd^aben, welche faum feftenguj gßfafet I)aben. 

(Sbenfo lie^ mid; ber 6(}ara!ter beä Seferfreif eö , für ben 
biefe 3(rbeit beftimmt ift, auf Sateinfd^rift oerjid^ten, meldte 
id) biöt)er, ben über^eugenben ©rünben ber ©ebrüber ®rimm 
folgenb, meinen Slrbeiten gu ®runbe gelegt l^atte. 

lü binden, im SuU 188Ü. 
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1. ÄKafomifi^cr 3ßa«. 

(^ine gio|e Qtti)l @ifd^eiiiungen auf b«m ^ier gu 6e^än« 
belnben @etiiele roirb ^x ung eift oerftänbli^, nenn n>ii ben 
33au bet Zäunte unb Sourntrümmet genau lennen. 



Sßot aDem ^aben mir an i^nen :;u unterfi^etben bie ^iin^ 
fl&^e, bie Spiegel' ober ©poltp^e unb enblidi bie 9BBlb= 
fffi^e (Sifl- !)■ 

3n ber IBtttte beS Saume« fie^t baä SWart, roelcde«, 

V9rbUni)<t, 2ile tieninlillilKn <ltetn|4<>fltn bn $ilin. l 
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wie beim ^oCunbet, roetd^er fein f ann als ba§ §oIg, bei einer 
Slngaf)! ^oljarten iebod^, j. S. Sud^e, fo f)axt ift afe le|tereä. 

3Som 'Sflavtt j^ur 3linbe laufen bie 9Karfftral^Iett ober 
©piegel. ©ie etfd^einen auf ber §tmfeite alä lange, auf ber 
SBöIbfläc^e als fut^e Sinien, auf ber ©paltfläd^e als Sänber, 
n)elc^e gen)ö^nUd^ glänjen, fpiegeln unb ba^er ber ©paltfläd^e 
aud^ ben Flamen ©piegelpd^e oerlie^en. — SKarffledfd^en 
nennt man t)on Äetfen l^errü^renbe, auS meid^em ^Karfgeroebe 
beftel^enbe monbfid^elförmige ^ledfd^en auf ber ^imfeite ber 
Säume. 

3n)ifd^en 5!J{arf unb Stinbe finben mir eine bem 3llter 
beS Saumes entfpred^enbe S<*^1 ^oly- ober gal^reSringe. 
3^r Sau ift fel^r oerfd^ieben unb auf beffen ÄenntniS berul^t 
bie Unterfd^eibung ber §oIgarten. 

3)ie §auptmaffe ber §oIgringe beftel^t auS ?? af er n , meldte 
nad^ ber Sänge beS SaumeS oerlaufen unb, im 3"^^^^ ^^^h 
größere ober geringere ^eftigfeit geigen, je nacf) bem Ser^ältniS 
i^rer §aut unb i^reS §o^IraumeS. 

3lm anfange ber ^olgringe, bem fjrü^ling entfpred^enb, 

.> ' pflegen bie ?Jafem roeitmafd^iger unb meid^er gu fein als gegen 

Den Umfang, meld^er fid^ im ©ommer (nid^t im §erbfte) btibet. 

Sei ber ®id^e finbet fid^ überbieS auf ber §irnfläd^e ftd^tbareS 

meitmafd^igereS ©emebe in gorm oon gefd^Iängelten, ben Stingen 

parallelen Sinien burd^ ben gangen §oljring oerteilt. 

l hieben ben ^oljfafem finbet man bei einem Steile ber 

\ 9labell^ölger, ^auptfäd^Iid^, gegen ben Umfang einzeln ober 

^ \ ju wenigen jerftreut ftel^enb, ^ärgfül^renbe $oren (§argp(Jten). 

"^ ^Sei ben Saub^ölgern finb bie ^oren^oon Su^erft oer= 

fd^iebenartiger Serteilung. (Sntmeber nämlid^ ftel^en fie, wie 

j. S. bei ä^om, Sud^e, Sirfe, über ben ganjen 3lal^reSring 

als !letne Söd^er gleid^mä^ig oerteilt, meS^alb mir biefe Säume 

„gerftreutporige" ^ei^en, ober aber bilben fie, in 3lngal^t oer- 

fammelt, Sftinge ober Sänber am Seginne ber ^a^reSlagen unb 
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werben gegen ben Umfang immer Heiner; fo bei ©ici^c, föfd^e, 
Ulme u. f. m. , meldte mir beä^alb ,,ring|M)rig" nennen. 2)ie 
Saub^oljporen ^nh ftcts mit Suft erfüöt. 

9)ie jüngften ^oljringe finb bie JW&ejtSt^ötiggsii unb faft- 
reiji^ffeen' unb ^ei^en ©plint. Säume, meldte, mie Sirfe, §aine, 
Sud^e unb SimBaum, burd^ il^ren gangen ^oljförper ©aft 
leiten, nennt man bal^er „©plintbäum^". 

Sei t)ielen ^olgarten rüdft aber ber ©aft allmäl^lid^ au^ 
ber 9Ritte bc§ SBaumeg nad^ ben jüngeren ©d^id^ten gegen 
aufecn. Sel^cfclt bag innere feine bisherige garbe unb wirb 
nur trodfener, fo fpred^cn mir oon „Sleif^olgbäumen". 3" 
biefen gal^Ien mir ^Jid^te, SRo^faftanie unb Sinbe. „Äem^olj- 
bäumc" bagegen l^ei^en mir fold^e, beren trodfeneä 3"«^^ 
eine anbere, bunflere ?Jarbe annimmt, mie f^. S3. (Sid^en-, UImen= 
unb ^öl^tenarten. ' 

grrtum ift, gu glauben, ber ©plint t)ermanble ftd^ burd^ 
§oIgabIagerung attmäl^Iid^ in Äem. 3Benn baS Äem^olj; 
fd^merer ift als ber ©plint, fo ^atte biefe (gigenfd^aft fd^on 
ber ]unge Saum, folange er nod^ au^ lauter ©plint beftanb. 
2lblagerung ^^pn garb^ unb anberen ©toffen im Äernl^olge 
fommt^roaf oor, j. S. bei Pflaumenbäumen , fpiclt aber ^itt^ 
fid^tlid^ beä (äeroit^teS eine fe§r untergeorbnete SRoHe. 

Sei ben ringporigen Saubl^olgarten ftel^t innerl^alb einet 
gemiffen ©rcnge bie Oüte be§ öoljjeS l^äufig im SSer^ältniffe . 
jur Sreite ber ^olgringe, meil an breiteren SRingen baö feftere 
©ommerl^olj größere (Sntmidfelung nimmt. ®er fd^malringige 
©plint von ©id^en, ßfd^en, Ulmen bagegen ift oor läuter $oren= 
Ireifen oft gänglid^ unbraud^bar. 

Sei ben Siabel^öljem aber ^ben bie breiteren SRinge, 
fofem fie nid^t t)on freiem ©tanbe §crrü^rcn, oorjugSmeife 
fd^mammigeS ^l^lingg^olg. ^eSl^alb nimmt bei i^nen mit 
bem ©d^mälerroerbcn ber Stinge gegen au^en ber SEBert beä 
§ol^eä gu (norbifd^e ^^öl^re). 



abfierbenbe %äU, roie ä. S. »ftftünnnel (^ig. 2) ob« bloß^ 
liegenbe äüunben, umroidelt bet Saum mit befonberS feftem 
$oI}e. ^«trofiibigerroetfe erftredt f"^ ob« biefeä fefte ^oU 



bei erfteren auii^ biö ouf eine geroiJIe Entfernung mw^ o&en 
unb nac^ unten. Sein ^ot^anbenfein er^b[)t bag fpejififi^e 
Itotfengemii^t unb mit biefem j. S. bie SStudffelHgfeit. 



2. (öcfüöc (©eifwr) 

nennen mir bafl auf bem anatomifi^en Sau berufienbe öu^ere 

Seine iejtur (geinfafetigtett) finbet ft^ im ®ninbe 
genommen nui bei .^olj non feinen @Iementan>iganen , nie 
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Sud&S, (5t6cn6aum, SRo^faftamc u. bgl. 3)cr §oIjar6citct m-- 
bcfjen fragt babct toeniger J^tetnad^ als nad^ bcr ©igenfd^aft 
eines ^oljeS, fxd) bel^obelt glatt an^ufü^len unb befonberS fid^ 
fd^ön polieren ju laffen. ®r red^net beS^alb t)iele ^öljer gu ben 
feinen §öljern, roeld^e t)ermöge il^rer groben 5ßoren (SKal^agoni) 
ober ftarfer ©ptegel nid^t baju gejäl^It werben foCten. 

3e feiner bie ®Iementarorgane einer §oIjart ftnb, befto 
feiner, b. l). bünner unb gleid^förmiger lafjen fid^ il^re ©päne 
auöl^obeln (SBirfe unb SRo^faftanie im ®egenfa|e gur @id^e ober 
©beßaftanie). 

Sangfaferig nennt man ^ölger, meldte unter bcm §obeI 
lange ©pöne geben ober ber ^aferntänge nad) abgeriffen ftd^ . 
in lange ^Jafembünbel (©pie^c) auflöfen. S)iefe beiben Äenn^ 
geid^en becfen fid^ jebod^ in feiner 3Betfe. ^e\>t^ §o(j, baS nad^ 
©palt'- unb SBöIbfeite fd^ön gerabe gemad^fen ift, l^obelt 
fid^ gu langen ©pänen auS; fogar fd^led^ter ©bellaftanienlem 
unb SBettingtonie , obgteid^ beibe rübenartig lurgeS 3lbbred^en 
im 3wge geigen. 3Kan lann bal^er als Äenngeid^en ber Sang? 
faferigfeit nur baS 3Serl^alten gegen baS 3lbrei^en in ber Sänge 
gelten lafjen unb auf beffen ®runb als langfaferig anfpred^en 
g. 33. baS §ol5 oon Sirfe, junger ßid^e unb ^idforp. Äurg^ 
faferig ift bagegen baS oon Sud^e, §aine, 3l^om, maS mit 
beren oielcn ©piegeln jufammen^ängt. Oanj furj bred^en aus 
bem S^^nem alter S3äume ftammenbeS ober fel^r engjä^riges 
©id^enl^olj, ebcnfo fet;r meid^e ober fd^mammig ermad^fene SRabel- 
l^ölger, j. 33. Slroe. 

SBcllenförmiger Verlauf ber ^oljfafer, SBerfd^lungen-- 
faferigfeit, enblid^ SRaferbau beS ^olgcS \)abtn Vorteile nur 
für baS Slnfe^en beS ^olgeS, nid^t für feine med^anifd^en ©igen- 
fd^aften. 
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8. 3farßc. 

^te ^arbe tft eine pi Beurteilung ber Befd^offenl^eit bes 
^ol^ed fe^r tDi($tige @igeitfd^aft. 

^er ®f)(int pflegt im 93erg(etd^e ^um inneren Steile, ber 
bei oielen ^oljorten eine bunllere f^arbe ^ei^ (ftem), (gelblid^ 
ober rötUd^) ^ellgefärbt p fein. 

ÜRan lann breierlei ^arbenjufiänbe unterfd^eiben: benienigen 
be$ faftreid^en ©rün^oI^eS am @to(I ber Säume, ben beä ^db- 
melfen §otjeö unb ben beö lufttrocfenen (bei (Sric 5. S. Petf<i^- 
rot, bann gelbrot unb enblid^ rotbrotm). 

älKe gerbftoff^altigen $öl^er merben in Serü^rung mit 
eifernen SBerljeugen fc|n)ärsli(^ ober fd^nnir^. ^er Jtem oon 
@ici^enl^ölgem färbt f\d^, oieUeid^t ebenfalls megen beä ©erb^ 
floffge^atteS, jumal bei engen Jahresringen, mi|farbig bunlel, 
gumetlen beinahe fd^marg. 

Seb^aftigleit unb ©leid^ä^igfeit ber ^oljjforbc, in Scr^ 
binbung mit rafd^em Stbtrorfnen beS ÄemS, ift, befonberd bei 
ßid^enl^öljern, ein ©efunbi^eits^eid^en, unfreunblid^ braune ®rün- 
l^oljfotbe ein ^eid^en geringen brüd^igen 6id^enl^olj|eg. Slau- 
rote ^arbe ift bei ber 6id^e nid^t immer, bod^ meiftenS ein 
OTerlmal eingetretener 3^^|wng. 

^öljcr, roeld^e längere 3^* i^ ?5reien gelegen l^aben, bc* 
fommen äufecrlid^ ein unoorteill^ofteS Slnfe^en. 

®rtingclblid^ ift bie ©plintfarbe ber ©d^otenbäume. Äupfer^ 
grüne ^forbe im 3^^^" ^^n 2l^om, Ulme unb 3w^8ß^<^^^ 
ift SBcmeiS oon (Sntmifd^ung. 

^embl^öljer j^eid^nen fid^ oft burd^ befonberö lebl^afte 
T^ärbung in SRot, Blau, (Selb auä. 2lud^ fie oeränbern fid^ 
l^äufig im Saufe ber Jal^re, oerbunfeln il^r Slnfel^en 2c. 

3)er ®lanj| auf ber ©paltfeite oon 3l6orn, ®fd^e, Platane 
rül^rt oom Sleic^tum an glängenben Spiegeln beS ^ol^^eS ^er. 
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Set Rappeln ftnb bie @ptegel matter unb verliert babutd^ bag 
Slnfel^ett ber ©paltfeite. ©ötterbaum unb SKal^agoni bagegen 
fd^hnmem burdft bie gange SKaffe, unb biefe (Sigenfd^aft erl^öl^t 
baS ainfel^en ber ^oßtur. 

3)aä 3)urci^fci^einen einer bünnen Qucrfd^eib'e frifd^en 
^^oljeS gibt ein bequemes SWittel, um gel^Ier ^n erlennen, inbem 
franfe ©teilen unburd^fd^einenb ju bleiben pflegen. 



4. C^ent($. 

9)ie trodene ^otgfafer wie bie naffe ift gerüd^Ioä. 3)cr 
eigentümüd^e ®eruc^ Dieter §öljer im grünen ober im trocfenen 
3uftanb entftammt ba§er ben im §oIg enthaltenen felunbären 
©toffen. SKit SluStrodfnung unb 2Kter ceränbert fid^ ber ®rün- 
l^oljgcrud^ ^äufig au^erorbentlid^. klaffe 2^annenftö(fe riechen 
juwjeilen ^nac§ SJanille. S)er unangenel^me ©erud^ fri[c^en 
türlifd^en SBcid^fel^oIijeS mirb gu bem belannten angenehmen 
ber türfifd^en aBetd^[etrö^ren. 

3)cr ®erud^ gel^t l^auptfäd^Iid^ Dom Äeml^olg auä. ^zhexn-' 
fem g. 33. ried^t au^erorbentlid^ ftarl, S^i^^^fpKnt bagegen nid^t. 

9Rit bem ©erud^ entgelten bem §oIge »erfd^iebene ©toff e : 
3ebeml^oIj| g. S3. I^aud^t fo t)iel 2^erpentin aus, ba^ ftd^ in 
©d^ränf cn t)on äcbemfeml^olg auf bemal^rte ©egcnftänbe mit einer 
^ai^fd^id^te bebedfen. Äem t)on Thuja unb Juniperus vir- 
giniana fd^eibet beutlid^en ^ampl^ergerud^ an^. SSiele Saub- 
l^ölger, befonberS ®id^en, l^aben einen ©erud^ nad^ ©erberlol^. 
©d^Iingftraud^ ried^t mie fd^margeg 5ßflafter, 5ßlatanenfcm nad^ 
SRo^bünger u. f. m. 
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5. 3fd^iößeif ?u öünfien nnb Gaffer o&er 

^unft einjufaitgen. 

3)aS $oIg t)er(icrt feinen ©aftgcl^alt gcroöl^nltc^ burd^ 
9)ünftung. 

®in SluäfKe^en beS ©aftcö auS bem ^olje lommt nur 
feiten t)or unb ift in ber Siegel ?5oIge ber StuSbc^nung ber im 
§x)Ig entl^altenen Suft bei geftiegener 3;emperatur (Sll^ome, 
®fd^en). 

©teQen toit junäd^ft ä3etrad^tungen über bie ®aftmeiige 
ber 93äume an. 

SKan brüdft bcn ©aftgel^alt beS grünen ^olgeS in jroeierlei 
SBeife an^. ©ntroeber 1) in ^ßro^cnten feines ©eroid^tS : jeigt 
g. 33. ein ©rüni^otgftüdf, roeld^eS 120 g wiegt, nad^ ber äluS^ 
trodfnung ein ©eroid^t x)on 90 g, fo ift befjen ©aftgel^alt 0,25 
t)om ©rüngcroid^t ober 25®/o. S)iefe 25 ^/o geben aber bod^ 
leinen redeten Segriff oon bem 3Serl^äItniffe beS ©afteS ju ber 
3Kenge t)orl^anbener ^olgfafem unb Suft, meil bie le^teren fid^ 
gegenfeitig beeinfluffen unb in allen 3Rifd^ung8t)erl^äItniffen t)er= 
treten finb. 3Kan bered^net bal^er für mand^e glätte ben ©aftgel^alt 
beffer 2) nadS) feinem roirflid^en SBetrag in ©rammen (im obigen 
Seifpiele 0,25 mal fpegififd^eg ©rüngeroid^t), mobei fid^ alsbalb 
ergibt, ba^ obige 25 ®/o ftd^ erl^ebüd^ oerfd^ieben geftalten muffen 
je nad^ ber §öl^e beä fpejififd^en ©rüngeroid^teö. 3ft biefe§ 
nämlid^ gleid^ bem beS SBafferä ober 1,00, fo ift ber im ©rün- 
gemid^te vertretene ©aftbetrag im obigen Seifpiele 0,25 g. 
Sei einem fpegifif d^en ©rüngcroid^te von 1,20 ober 0,48 ]^in= 
gegen ift er 0,25 x 1,20 = 0,30 g ober 0,25 x 0,48 = 0,12 g. 

©olange bie SRinbe ber Säume nod^ gut gefd^Ioffen ift, 
feigen mx bei ben SauBl^ölgem im Saufe beä ^al^res ben ©aft- 
g^olt t>on $oI)' unb 9linbe!örper fo ^iemlid^ paraM oerlaufen. 
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@g tft ein großer ^^Mum, an^unel^men, ba^ bie Säume 
im ©ommer mel^r SSäaffer entj^alten^stslm SBäinter. 9)atauS, 
bafe im ©ommer jtd^ bie Slinbe leidet obf dualen la^t, %etf ^er 
junge ^olgring in äuöbilbung begriffen ift, folgt nid^tö für 
ben ®(mg beS 93aumfaftgel^aUe3 im Saufe beg Sommert. 

Sei ben SauB^öIjem fällt baS ©aftminimum in ben ^erbft, 
für bie einen ttwa^ frül^er, für bie anberen etmaS fpäter 
(September bis 5Rot)ember). 2)en SBäinter über füllt fid^ ber 
§oIjIörper mit SBaffer, um im Wläv^ bis 3Kai ben l^öd^ftcn 
SBäajfetgel^aU ju erreid^en. 3e älter unb größer ber 93aum, 
befto unbcbeutenbcr erfd^eint' on i^m bie 3^l^ätigfeit_ber ^ßfa^l« 
tDurjel. @S rid^tet fid^ bal^er an großen Säumen ber ©afts 
gel^alt nad^ ber S^l^ätigfeit ber ©eitenmurjeln. 3)iefe werben mit 
äSinterSanfang bei ^eml^oljbäumen ^uerfi bie unteren Partien 
beS ©pKntg unb fpäter erft ben ©plint bcS ©ipfcls mit SBäaffer 
füllen. 9tur bei ©plintbäumen n)irb au(^ gegen innen ftd^ 
t}on ben äBurjeln au^ ber ©aftgel^alt fteigern. 

UebrigenS ift ber Serlauf ber 3wnal^me x)om niebrigften 
©aftftanbe gum ^öd^ften bei »erfd^iebenen ^ol^arten t)erfd^iebcn. 
3)urd^fd^mtte auS ben Seobad^tungen mel^rerer ^a^xe Derbedfcn 
öfters oorl^anbene ®igcntümlid^f eiten , mie g. S. ein ftarfeS 
fallen beS ©aftgel^alteS jmifd^en Slpril unb 3Rai bei ©rauerle. 

Sei jungen bünnen SluSfd^lägen von Saubl^öljern (®id^e, 
(Sfd^e) beträgt ber ®influ^ beS in äuSbilbung begriffenen ^olj^ringeS 
fo vxd, ba^ l^ier ber l^öd^fte ©aftgel^alt in ben ©ommer faßt. 

SBenn aud^ bei einigen 9label^ölj|em baS ©aftmajimum 
in ben ©ommer fiel, fragt eS fid^, ob baran ebenfalls bie 
©d^mäd^e ber ocrroenbeten ©tämmd^en fd^ulb mar. 3)aS ganje 
3ial^r über fd^eint bei i^nen ber SBaffergel^alt menig abjumeid^en. 

Siegen^ unb 2^rodfen^eitSperioben l^aben faft feine (Sin- 
mirlung auf ben ®ang bes ©aftgel&alts im Saufe beS Sal^reS. 
3)erfelbe fd^eint fid^ nad^ ben SegetationSpl^afen ju rid^ten. 
©benfo l^at ber 3Dlonb auf i^n lebiglid^ leinen ®influ^. 
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3ur 3^t bcS gcringftcn ©aftgcl^alteS fönncn fd^toerc unb 
leidste §ölger (Sud^e unb §ofcI) übcrcinftimmen. Slnberä tft 
es jur 3^it ber ©aftfüllc. 3n tl^r pflegen fd^roammige unb 
beäl^alb leidste folget me^r ©aft ju entl^aüen, ofö muffige fd^roere. 
®er Unterfd^ieb betber im ©aftge^alt ift ballet namhaft größer 
pix 3^it ber ©aftfüHe als gur 3ßit ber ©aftarmut. @r fte^t bei 
jungem §oIge (©plint) fo j^iemlid^ im umgefcl^rten 3Jerl^äIt- 
niffc jum fpegififd^en 2^rodengen)id^t. 

^.^m allgemeinen entl^alten bal^er jur 3^^^ i^^^ ©aflfüHe 
lodfere $öljer \/3 big V« unb me^r ©aft, bid^tere nur V* 6iS V» • 
Slud^ ganj; lufttrodfeneS ^olg entl^ält nod^ 15 %, ol^ne gefteigerte 
§i^e nid^t entfembare, ^eud^tigfeit. 

'SBaS bie Saumteile betrifft, fo entl^ält jur 3cit ber ©aft= 
fütte geroö^nlid^ bie leidste SSurjel bie größte 3Jlenge ©aft. 
^m inneren ©todfe pflegt er fparfam gu fein unb foro^l nad^ 
au^en, ber SRinbe ju,, afö nad^ oben im ©d^afte, mit ©törungen 
in ber Krone, jugune^men. Slbmeid^ungen oon ber SRegel 
rül^ren gemöl^nUd^ uon 3ufäIKgfeiten l^er, fo 5. 93. »on 
Äranl^eit. 3)iefcr ift ber §o§e ©aftge^alt beS S^i^ß'^ß« ftarfer 
Ulmen, ftarfer ^^fu^bäume, felbft ftarfer Scannen gugufd^reiben. 
2ln jungen Scannen trifft bie Siegel ber größeren S^rodfenl^eit 
beS 3j^*^^cw ju, ebenfo in ben oberen ©todfmerfen ftarfer 
Joannen. Slbmeid^ungen rühren and) \)tx t)on ©teigerung beS 
fpejififd^en 2^rodfengen)id^te§ burd^ fjreiftanb, in beren golge 
äußere ©d^td^ten weniger 9laum für ©aft ^aben at§ innere 
lodEerere. 
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Unittttnmmt tierfi^tebener ^olsarten. 



(Splint) 
entl^ält Saft 



> 



3nnereä (S^lcifl^ola ober 
enthält @aft 

7o 






^f^oxn, gemeiner . 
aRaJI^oIber 
Spi^al^om 

Slfpe 

Sirfe 

Suc^e . . 

©id^e, ^raubeneid^e 

®rle, gemeine . . 

®fd^e 

5i«te 

{^Öl^re, gemeine . 
„ ^e^moutl^gföl^re 

Saine 

§idor9, weifte . . 

^aftanie, @belfaftanie 
„ S^oftfaftanie 

Äirfc^e, SEßilbürfc^e 

Särc^e .... 

Sinbe 

SRuftbaum, gemeiner 

Rappel, gemeine fanab. 

^autoionie- . 

Platane . . 

3lobinie . . 

Sperberbaum 

Xanne . . 



Ulme 



29 

40 

40 

40 

35 

41 

33 

52 

25 
50—60 

49 

62 

38 

28 

39 

43 

40 

47 

50 

37 

50 

63 

39 

31 

31 
50-60 

34 



28 
25 
25 
28 
31 
.28 
28 
46 
24 
11-13 
15 
37 
33 
28 
33 
35 
23 
20 
48 

44 (3erfe^unö) 
62 (3erfe^«ng) 

25 

22 

26 
balb mie e^ic^te, balb 
50—60 (Serfe^ung) 

40 (äerfe^ung) 



®ie 2)ünftun9 entrinbeten ^oljed rid^tet ftd^ na^ ber 
9latur ber ©etoebe. 3)ag fleinlömigere ©ewebe ber Stariftral^Ien 
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unb beS §oIjrtngumfangc§ bünftct roenigct als baS gröbcts 
gclltgc ober potenrctd^crc bcS SRinganfangS. 3)tc §tmfcitc 
l^au^t, minbcftenS 6ci Saubl^ölgcm, lebl^aftcr auö ate ©cl^nen= 



Mirru 



5iö. 3. 




Sehne/. 



Spiegel. 



unb ©picgelftöd^c, ©plint^olj naml^aft ftarfcr als Sleifl^olj ober 
gefunber Kern. (grftidftcS unb faulcö §oIj, inSbcfonbcrc fauler 
naffer Äem bünftet fel^r ftarf. 

©rötere Dberfläd^e bünftct bei beten gletd^er 9?atur 
ftärfer als Heinere. ®ine in ber ®cfe fte^enbe ©tange bünftet mit 
il^rem oberen fd^roammigeren ®nbe ftärfer als mit bem unteren 
bid^teren. 9Son ©aft ftro^enbeS ^olj fängt, ä^nlid^ einem 
Sabefd^roanun , oft erft, nad^bem eS burd^ 2)ünftung mel^r 
innere Dberfläd^e gewonnen ^^i, naml^aft ju bünften ox\.. 

äSierlantig befd^lageneS $oI^ l^at mel^r Dberfläd^e im 
SSerl^ältniffe gu feinem Äubifge^alt unb fann bal^er rafd^cr 
bünften unb bie 3)ünftung frül^er bcenbigen als ein ent- 
fpred^cnbeS SRunbftüdf. 3)a erftereS femer mel^r inneres faft* 
armes $oIj entl^ält, \:^<i,i eS am 6nbe jeben SKonatS einen 
geringeren 3)ünftungSbetrag unb erreid^t bei geringerem ©e^ 
famtbünftungSbetrage feine S^rodfenl^eit frül^er als baS 3lunb= 
trumm. ©d^Iie^Ud^ erreid^en beibe il^re Sufttrorfenl^eit am ®nbe 
eines ©ommerS fo roeit, ba^ fte im barauf folgenben SBinter 
mieber geud^tigfeit aus ber 2uft aufnehmen; fie werben t)on 
nun an affiäl^rlid^ im §crbfte leidster, im SBinter barauf mieber 
fd^n>erer. 

SerinbeteS $0(5 bünftet ungleid^ weniger als rinbe- 
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loff^, ^ttmal wsmi bk rinplfenbe 9imb£ itod^ ^oiq ^d^bflen 
tft ime an ShSe, junger &S^ 2c. Sin fiemfingetbiil^ Sakn- 
ftiitfd^eii^ ^)iein num ine Slti^ afcg^gen J^, Sann nad^ 14 £ag£& 
fd^on nn^Dtsi Tüirnfecg^j^eBb od f^ewiä^ ^oxtäpsuso, vx^ tu 
4 ^dpsm vsS^käxäm^ Ixo&n ^ebi , wiäpsxis^ nn in ter äSttihs 
belof^ei^ SSürgfefl^l^gtf nad^ 15 ^ol^cn ^axn eiftemnol tinä>er 
an ®!£imd^ ^miimml m& erft maä^ 16 ^ol^psB ^eme S^oien- 

DoHenk^ ^fold^ in het %ßbe, ann i^ gan^Iii^e Xxx)(!-eii= 
i)eii ^ «xloiigen. Set Serben tmt £cmg§]^ burfen StudEe 
mm 2 cm Fitmff , im SBShrtfT gef ölh , er^ naä) ^rüpng xmb 
Sornmer, msb im gel^e^^ 3^1110161 pgefand^ten SSänter, alfx) 
bei ^ei^mig, et^ noii^ eiiiem ^^oi^t Denoenbet iDctben, ii>etl ^e 
bann et^ an Senitti^ nid^ mel^ dbnetinien. 

Sei ßtd^en]^ nmrbe früi^ in SBed^otten auf ieben S^ 
Btnrlp m ^ol^t S^dhomg gered^et. älber eS ift flor, ba| babei 
i^bd^fteiä eine natburfttge £tx)dhTunc; erxeid^ muxbe. ^oäe 
3)imen:^imen erlotifen, nonsntlid^ bei 'Sirjaa!t>ipl%, eine ni)IIftänbige 
äludtxD&imQ erft nad^ ^el^ langer 3^^^ ^- ^- rnelen ^cä^X" 
t^d^nten. ätte fieheiiaüen ^. S. i>erlieren nad§ ber äluf- 
ocbsUuug 5^ nond^oft an ®ewiä)i unb f d^nnnben betört , ba^ 
fie ^ Sd^^ntmeif ungeeignet finb. 

^ ner^d^ fid^ übrigen^, ba^ bie llmftänbe, unter benen 
t)t^ ^sS% otStnufnen fDÜ, von großem @inflitf)e ftnti. Unter 
bem tmfeitffn ^xmmel ber ^ropence trodbet ba$ ^x)Ig fx) rafd^, 
bo^ £§ ^äufig ^arl aufrei^ unb be^olb unbroud^ar mirb. ^tn 
.^ud^gäfege bngegen gel^ bie Sttodbiung fei^ Xongfam nor fid^. 
@beii(i> in engen SBaIbtl)äIem , im Schatten bee SBoIbee nod^ 
langjittmer als nnter T>aä), am rafd^eften natürlid[) in gel^eif^en 
^miBKn. 

in SSof^er. 2)ie Saubi^I^er finb ber Sänge 
ÜKenge Sßosen buxd^gen, meld^ bos Einbringen 
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beS SBaffers ericid^tcm. 2)a^er finb fie unfd^wer ju tränien. 
3Rit Scid^tiglcit bringt bei i^nen baä SBaffcr an bcr ^imfcite 
ein, weit weniger öuf ©e^nen= unb ©paltfeite. 3)ie Jiobel^ 
^öljcr, benen $oren gan^ ober faft gang fehlen, tränfen ftc^ 
bagegen, einmal trocfen geworben, auffaHenb fd^wer. )S)eäl^üI6 
fönnen fie burd^ ben ©olfftrom bis in l^od^norbifd^e SRegionen 
gefül^rt werben. 

UebrigenS ^ängt bei Saubs unb 9?abeIl^olj bie 2^ränfungö= 
fä^igfcit oor allem ab oom 3lllcr ber ^oljfd^id^ten. ©plint 
tränft jtd^ leidet unb errcid^t balb wieber fein urfprüngUd^es 
©rüngewid^t, SReif^olg om Umfange beS ÄemS fd^werer,"9e^ 
funber Rem am fd^werften. ©äugt biefer fid^ gerne mit aBaffcr 
ooU, fo ift er nid^t gefunb. 35e8l^alb fann bei Äcml^oh 
fd^wierige 2^ränfung als $robe ber ©efunbl^eit ober guter Se- 
fd^affen^eit bicncn. ©rftereS bei Ulme, wo gwifd^en gefunbcnt 
unb Iranfem ^erne gu unterfd^eiben ; le^tereS bei ©id^enJ^olg. 
SCifd^ler unb 35red^Sler fönnen oon biefem ju SWöbeln nur 
fd^wercS gebraud^en, b. ^. fold^eS, ba§ nid^t braufd^ ift unb bar 
auf gefegte 2^ropfen SBaffer fd^wer auffangt. 

'3lu^ grünes ^olg fangt meift SBaffer einrjebod^ begreif Kd^er 
SBeife weniger als trorfeneS, gebÖrrteS anfänglid^ 'f d^wieriger alö 
ruberes, aber fd^lie&lic§ in größerer 5!Kenge. SefonberS gern 
fangt fid^ fauIeS §olj ooH SBaffer. 

Sei ber 2^rän!ung füllen fid^ junäd^ft bie bei §iml^oli; 
oon Saub^öljern offenftc^enben ^Poren, aus benen gugleic^ 
Suft entweid^t. SSon i^nen auS eneid^t baS SBaffer au^ bie 
gewö^nlid^en ^oljjeHen. 3ln ben 9labcll^öljem ift biefer SSor- 
gang wegen 3RangeIS ober ©parfamfeit ber $oren weit 
fd^wieriger. 3Wit ber 2^ränfung ber ©ewebe nimmt baS §oI^ 
wie ein bene^ter SBabefd^wamm fein frül^ereS (©rünOSSoIumcii 
wieber an. 3)a eS aber alsbann meift nod^ oiele Suft entl^alt, 
bie nur atlmäl^lid^ aufgelöft wirb, fann eS an ©ewid^t nod^ 
monatelang gune^men. (SetränfteS ^olj fe^rt, nad^bem eß 



- 15 — 

6e^utfatn n>ieber audgetroctnet tDorben, ^um frül^eren SSolumen 
unb ©etoid^te ^wcixi. 

Sttttftattfnal^ttte unb ^ah^aht ^er ^^groffopi^ität. älSeg 
annäl^cmb trodfenc §oI|j ift in bcftänbigct SIrBctt, b. 1^. eS 
nimmt, je nad^ bcm gcud^tigleitäjuftanbc bcr umgcbcnben Sttmo« 
fpl^äre, cntwcbcr gcud^tiftfcit auf ober gibt fold^c ab. ©ang 
lufitrocfcncS bünneä §oIj fangt bcn SBintcr über tjcud^tigleit 
ein, um fte im ©ommer unb §erbft roieber ju verlieren. Sin 
bicfcren ^oljftüdfen finb bie ©d^id^ten von au^en nad^ innen in 
fteter Slufnal^mc unb Slbgabe von ^eud^tigf eit begriffen. 3loä) Unn 
ein befonberä trodfener Sommer ober feud^ter SBinter fid^ nad^ 
innen ge(tenb mad^en, n)ä§renb bie äußeren @d^id^ten bereite ge= 
roö^nlid^en Sommern ober SBintern folgen. Sw'^S^^ ^^k (©plint) 
fangt me^r 3)unftfeud^tigfeit auf al8 inneres, älteres (ßtxn-- 
ober Sieifl^olj), porenreid^eS lebhafter als porenarmeS. 3Jlit 
ber S)unftaufnal^me ift merflid^e SSoIumSoergrö^erung unb ©e^ 
n)id^tSerl^öl^ung beS ^oljeS oerbunben. 3lacS) ber ^rodEnung ^eigt 
es bie früheren SBer^ältniffe roieber. 3m Saufe oieler ^al^rgel^nte 
crfäl^rt es eine leidste (Sntmifd^ung: alte Äelterbaifcn , gelten 
rafd^er gu ®runb als anbereS (Sid^en^olj. Sä^en unb kämpfen 
beS §öljeS gilt als 3Jlittel, eS gegen bie Suftfeud^tigfeit minber 
empfinblid^ ju mad^en. 35ie Slbnal^me beträgt oom SBinter 
jum Sommer bei bünnen Stüdfen 5—7 % , bei bidfem Sangs 
^olje natürlid^ oiel weniger, im %aü^ SBed^felS beS 3lufent= 
l^altS jmifd^en ge^eijtem S^mm^t unb fü^lem, leHerä^nlid^em 
Släume fogar 7—9 °/o ober nod^ me§r. 

3tn ^eien oermeilenbeS ^olg oon unbebeutenber S)idfe 
l^at bei gemö^nlid^em SBitterungSoerlaufe feinen geringften 
3)unftgel^alt im September, in minterS gel^eigten Släumen im 
tJrül^ling. 2lber anä) ooUftänbig trodfen enthält eS nod^ ein 
gcroiffeS geud^tigleitSma^, bas if|m nur burd^ gefteigerte S^empe^ 
ratur (130°, 160° unb oieHeid^t nod^ me^r) entzogen werben 
fann. ällSbann bräunt eS fic§ bereits burd^ unb burd^, was 
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wir bcn fid^ jucrft cntmifd^enbcn Saftbeftanbteilen werben 
guf einreiben bürfen, unb brid^t gern, nad^ ber Serfid^erung 
®u§anterö oft bei ber geringften Selaftung. SBie gro^ 
biefcr nur burd^ gleid^geitige 3^iff^^w^9 cntfembare geud^ttg- 
leitsbetrag be§ $oIjeä fei, wäre mel^rfeitiger Unterfud^ung 
würbig. 2)ie Slgrifulturd^emiler *) nehmen 15<*/o an. 3)amit 
na^egu übereinftimmenb finb bie burd^fd^nittlid^ 16 ^/o ©efamt- 
gewid^töcerluft , weld^e mein ÄoHege §üfner burd^ S)örreti 
I t)on 9?uPaum- unb Sud^enl^olj erft bei 130 <*, bann bei 160 ^ 6. 

/ feftfteHte , wogegen ein jweiter SBerfud^ mit oielerlei ^olgarten 

/ bei 130« nur 10, bei 150« 11 «/o ergab. 

f Site eine, wie mir fd^eint, intereffante neuefte 3^^at= 

fad^e l^abe id^ enblid^ nod^ anjufü^ren, ba^ eine gewiffe ^xo- 
portionalität gwifd^en ber in einem 3flaume l^errfd^enben S^empe- 
ratur unb bem ©ewid^te oon Duerfd^eiben beftel^t. $atte man 
nämlid^ gur 3^^* ftrenger Neigung im SBinter mit fold^en ein 
3Jlinimum erreicht unb ^eigt, ber geftiegenen {%mf)lmQ,^i)%empt' 
ratur entfpred^enb, in befd^eibenerem SKa^e fort, fo jeigen bie 
Sd^eiben bag frül^ere SKinimum nid^t me^r. Offenbar fangen fte 
über 9lad^t wieber fo oiel geud^tigfeit ein, bafe bie fd^wäd^ere 
Neigung bei 2^age nid^t imftanbe ift, fie beim niebrigftcn (3t 
wiegte gu erhalten. 



•) SOBolff, 3«fötnmcnfe^unö ber Slfd^c. Stuttgart, aÄeJlev 
1865, ©. 82. 
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o&er lUer^äCfnb feines (Acvoi^tcs }n 6ent eines 
gfei($en Uotuntens Gaffer. 

@ine fei^r iDid^tige @igenfci^aft bed ^oljeä. 

3)ic §oIgfafer an ftd^ ift naml^aft fd^tocrcr als SBaffer, 
benn fie l^at ungefäJ^r 1,5 fpcgififd^eS ©cwid^t. ©d^Ucfelid^, 
b. ^. iDcnn e§ feinen Suftge^alt burd^ SBaffet erfe^t ^at, mu^ 
bälget iebeS $olj im Söaffer unterfinlen. 

Unenblid^ tjerfd^ieben ift bei ben folgern bcr Slnteil t)on 
§oIjfafer, SSSaffer unb Suft. 

3Ran fann baSfelbe in üerfd^icbcncr SBeife ennitteln: 

®inmal burd^ SlBbre^en eineä ß^IinberS au§ bem gu 
unterfud^enbcn ^olj unb Sered^nung feines Sw^ött^^ i« ^ubifgent 
unb S)it)tfion biefer S<^¥ ^^ f^i" ®rammgen)id^t. 35a baS 
§olj t)om ©rünjuftanbe jum trodfenen feine fjonn änbert, 
t)etfte§t fid^ aber, ba^ eS be^ufS ber Ermittelung feines 
fpejififd^en S^rodEengemid^teS t)on neuem abgebrel^t werben 
mufe. ginfad^er ift bal^er in biefem %aUt bie Ermittelung beS 
SoIumenS burd^ ©intaud^en in eine mit SBaffer entfpred^enb 
gefüllte älräometerrö^re , fomol^I im grünen als im gefd^mun^ 
bcnen (trodfenen) S^P^nbe. 

Sei ©täben von regelmäßiger ^orm, feien fie t)on quabra^ 
tifd^cm ober red^tetfigem Duerfd;nitt, ift bie einfad^fte SKetl^obe 
ber Seftimmung beS fpe^ififd^en ©emid^teS bie beS bel^utfamen 
©infenIcnS in SBaffer (begreiflid^ in einer faum weiteren, fvi)- 
renben (SlaSrö^re), nad^bem man bie Sänge beS Stabes ge-- 
^efjen ^at, unb ©ioifion ber eingefunlenen ©treie burd^ 
bie Sänge beS ©tabeS. 

gür furge ©tüdfe befonberS bequem ift ber ©ebraud^ 
einer meffingenen ©cnfroage (^ig. 4 ©. 18), beren Slnmenbung für 
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feilste ;^ä[jei butd^ oerft^ieben feinere UReffmgringe namhaft 

erroeiteri roertien lamt. 

§ot man j. 33. einen SRtng, roelc^er, in 
Sie- 4. obet auf ben jtotb K gelegt, bie ®!ala um 
50 einleiten tiefer inä ÜBaffer gie^t, fo fteüt 
fid^ bet ©4liBimmer S ftott auf (fiei 50) auf 
bo8 obere 0, unb (ann fomit bie ©lola in i^rer 
gangen @r^edfung jum älblefen bienen. Qat 
man ferner einen JStnfl für 100 unb einen für 200, 
fo tonnen in bem ®rott)(orb fogar §ö[ser 5ßla§ 
finben, n)e[(^e 100, 200, ja bei äCnmenbung biefer 
beiben 300 aiuftrie6 ^aben. 9iur mufe olsbann ent: 
fprei^enb + 100, + 200 ober + 300 im 91enner 
beg äluäbrucfeS für baä fpejififc^e @en)i^t figu= 
rieten. 2)enn bei äntoenbung ber Senfroage ifl, 
wenn P = ©eioic^t beS 0oljeä in ber 2uft, 

fpejififc^es ®en.ic^t = p ^ gi^jtneb ' 

3ur Srlöuterung ber ^igur fei no(l& 6e; 
merit, bafe meine ©entroage mit i^rer ^e^od)-- 
tenen ©i^nur Si über aroei SHoUcn Iduft unb, 
burt^ bie fDIeffingfugel MK im ®Iei(^geroi[^ie 
gehalten, (e^r lei<f)t ju l)anb^a6en ift. 

Unter fpeji^fd&em SufttrocIengen)id)tüer' 
ftef)en mir baS fpejififi^e ©eroic^t üon ^ols, nielfiieS 
etft unter 'Zaö) unb jnle^t im beroo^nten, rointetS 
gc^eijten SBaume oerroeilt fiot, bi§ eS leine ®e-- 
roidfetsnenninberung me^ erfuhr, ^olj, boS 
im freien unter Sac^, roenn oui^ ia^tefang, 
Äubrüd^te, ^at groor im Spötja^ fein geringfteö 
©eroie^t, ift aber bod^ ni(^t noHIommen [uft= 
troien (pe^e oben ©. 15), abflefel&en oon ben 
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15 ®/o geud^tigfeit (©. 16) , roeld^c felbft in bem butd^ wanne 
3intmcrluft gcttodnetcn ^olje nod^ »orl^anbcn finb. 

2)a mx baS $ol;i nur im trodenen ober naj^e^u trod^enen 
3uftanbe oerrocnben fönnen, ift ba§ fpejiftfd^e S^rocfengewid^t 
l^ttufig ein 3Wa^[tab für feine ®üte. 3a, cS lontntt t)or, ba^ 
bie Dont $o(j entroidelte ßraft im me^r afö einfad^en SSer« 
l^ttltniffc ju feinem jpegififd^en S^rotfengeroid^te fte^t. Dl^ne S3eis 
fa$ bed fpejififd^en 3^rod^engen)id^teS l^aben ^eberiraft- unb 
gefttglcitäja^Ien einen befd^ränften 9Q8ert. 

$ei^e Sänber einengen im allgemeinen bie trodCen 
fc^roerften §ölger. ©elbft in ßuropa ift %u bemerfen, baft au^ 
Italien ober Sllgerien ftammenbe Säume oon §oIjarten, meldte 
aui^ in 3)eutfd^Ianb roac^fen, namhaft fd^merer finb als bie 
unfrigen. @ine, jebod^ nur fd^einbarc unb bereits oben (©. 3) 
erllärte SluSnal^me l^ieroon bilbet bie norbifd^e göl^re. Sluf^ 
faffenb fd^roer fd^eint aud^ bie 5!Kei^rga^I ber §ö(ger regen^ 
armer Sänber, mie j. 93. beS ^a-^^. ®ie im §od^gebirge 
^eimifd^e 2lroe erzeugt im 2^ieflanb ein fd^merereS $oIj als 
bort. 3m ^od^gebirge ^aben übrigens Säume ^äufig ein 
fd^roerereS §oIj als weiter unten, jebod^ nid^t wegen l^ö^cren, 
fonbem wegen freieren ©tanbeS. 3[uf §od^punften, i. 33. bem 
Srodfen, wo bie ^id^tcn wegen SBinbeS eine fd^iefc Stellung 
annehmen unb ba^er i^re ^oljringe wie Segfö^ren nad^ unten 
auSfadfen, entfielet an i^nen ein befonberS fd^wereS §olj. 3*^ 
fübUd^er Sage erwäd^ft fd^werereS ^olj als in nörblid^er 
ober auf ber 9lorbf eite eines §auf eS. 3lu^ ber 33 o b e n , auf 
welchem S3äume unb 33eftänbe erwad^fen, ift oon erl^eb- 
lid^em ©influffe. STOoorboben, fd^wammiger ©anbboben erzeugen 
fd^Ied^teS Saub- unb SRabell^olj. Slud^ najfer 33oben ^inbert 
bie ?fö^re, orbentlid^eS Äeml^olg auSjubilben. 2^iefgrünbiger, 
trodcnl^umofer 33oben (Sambcrg) fann bagegen bei fjöl^re bem 
norbifd^en ä^nlid^ fd^wereS ^oii erzeugen, ^^elfiger 33oben 
wirft barauf nur inbireft, wie aud^ fd^Ied^ter bei ringporigen 
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ümh unb ben ^tabel^ölgem burd^ ®cl^mö(etung ber ^ol;irtnge 
©influ^ nimmt, ^m tJtciftQttb crroäd^ft burd^mcg crJ^eblid^ 
fd^rocrereS ^olg a(g im Söalbcöfd^Iu^ unb '\d)aiien. daraus roirb 
bcgreiflid^, ba^ im ^odjiroalbc, je ^ö^cr man feinen Umttieb fe|t, 
um fo leid^tereS $oIg erjeugt wirb, bafe im Dberl^olge be§ 
51KittcIn)aIbeö fd^mereä, roenn anä) äftigeä ^ol^ entftel^t unb 
ba^ fogar ber Slieberroalb , in bem bie ©tangen anfänglid^ 
nid^t gefd^Ioffen fte^en, fc^rocrereS ^oljj liefern mu^ atö 
alter ^od^roalb. Unter Umftänben, wo allgemein leid^teö ge« 
ringeS ^olj ermäd^ft, fann übrigeng ein einzelner 93aum 
fd^mereS ^olj anfe|en unb umgefe^rt. Sreite ober ©d^mal^eit 
ber §olgringe eineä 33aume§ an fid^ erroeifen für ©eroid^t 
unb ®üte nid^tö. 

Unter ben oerfd&iebenen Steilen beä Saumförperä 
l)aben bie SBurgeln ba§ geringfte fpe^ififd^e 3^rodengen)irf)t. Slus^ 
nal^men ^ieroon fommen bei benen ber 9label^ölser cor mit 
auffaDenb üiel ©ommerl^olg ober t^ar^füHe. ^n ber Witte beä 
StodEeä pflegt fid^ baö l^öd^fte fpejififc^e 2^rodfengenjirf;t ^u finben 
unb gegen ben Umfang beäfelben abgune(}men (3tuönal)men mit 
Slbnal^me ber Singbreite bei ben 9label(}öl||ern). @benfo finft 
ba§ fpejififd^e 2^rodfengen)id^t in benfelben ^olgfrf^id^ten am 
Sd^afte l)inauf. S)ic Slftftümmel im ©d^afte pflegen t)on be- 
fonberä fd^merem unb f)arten §ol|| eingeroidfelt §u fein unb 
biefe fd^mcrere .?)oljmaffe erftrerft fid^ roanbartig nad^ oben unb 
unten (fiel^e ^ig. 2 ©.4). ®erät man bei HnfteHung »on 
med^anifd^en SSerfud^en in eine fold^e 5ßartie fd^roereren $oIgc§, 
fo ergeben firf) öfters rätfel^afte (grfd^einungen. 3)eg^alb munbert 
fid^ Saufd^ingcr*), roeld^er ben nad^teiligen (Sinflu^ oon 
Sleften auf bie 3)rurffeftigfett red^t mo^I fennt, baft ber ®in- 
flu^ non Slcften nid^t immer bie le^tere emiebrigc. S)ie eng* 



•) MtteUuuöcn auö bem mec^anifc^ ted^nifc^en iL'aborotorhun 
,511 JDJünc^en. 1(>. ^eft 18S7, 6. 4. 
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ja^rige obere ©eite ber SBSutjel ftarfer 2lefte f)at meift fd^werereS 
^olyal^ bie (reitringige Unterfeite. 

3« ber Ärone l^errfd^t Unrcgeltnä^igleit infolge ber ©n- 
münbung vieler 3lefte. 3^^ biefen felbft f)ai ein 2^eil ber Saub- 
^öljer, j. 33. ©id^e, nad^ oben breitere Slinge unb fjö^ereä 
fpejififd^eS 2^rodEengen)id^t , ein anberer (i^crftreutporige , roie 
^uci^t, Sirfe unb Sinbe) balb auf ber oberen, balb unteren 
Seite l^öl^ereS S^rodfengeroid^t. Sei ben Slabel^öljem finbet 
fid^ biefcä ftet§ auf ber unteren. ©old^eS entfpred^enb ben an 
fd^iefen Saunten ju ntad^enben Seobad^tungen. 

SefonberS fd^n)ereg, l^arteg unb babei ^äl^eg ^olj enthalten 
Uebem)aKunggn)üifte ; au^ fnoten^ ober tropfä^nlid^e 
SKuSTOüd^fe. ^"^t fpegififd^eS ©eroid^t überfteigt nid^t feiten 
baä aller anberen 35aumegteile. ®arunt fc^roimmen j. 33. ge^ 
fd^alte gefd^lad^te Prügel be§ @id^enfd^äln)albe§ jur Sd^äl^eit im 
SBSaffer, roäl^renb Inotige unterjtnfen. 

®ang junge 93äume, felbft im ©c^lufe ermad^fene, ^aben 
l^ol^eS fpejififd^e§ 2^rodfengen)id^t. 3Rit fteigenbem 3ltter finft 
bag burd^fd^nittlid^e fpejififd^e S^rodengemid^t ber 33aume bie 
im ©d^luffe fte^en, unb gcmö^nlid^ a\x(!^ ber im ^reiftanb er^ 
roac^fenen. Sei SRabel^öljern o§ne ^em, mie §id;te, unb jüngeren 
nod^ femlofen Äemnabel^ölgem nimmt baS fpegififd^e 3^rotfen- 
gemid^t mit bem 2llter gu. 3ln benen mit Äern er^ö^t bie 
^ai^ablagerung baS ©eroid^t beS SaumeSinnern unb ber ©plint 
pflegt an il^nen tro^ fd^mälerer SRinge leidster gu fein. 
/ g au In iä be§ §olgeS fann beffen ©eroid^t auf einen 
Srud^teil emiebrigen. Slo^er SBed^fel ber garbe, b. ^. ttwa^ 
SBei^ftreifigfeit, f)ai barauf nod^ feinen namhaften Ginflu^. 
3)ie ^af)te^fitxi, in ber baä §olj gefällt rourbe, l^at nur 
jur 3^'^ t^^^ SaubauSbrud^eS im 50lai unb Suni eine l^öd^ftenS 
einige ^ßrojente betragenbe ©inbu&e jur ^olge. 3«^if^^" "^^^ 
anberen 10 STOonaten ift ein Unterfd^ieb nid^t ju mad^en. Db 
gu= ober abnel^menber SDlonb gur 3^^^ i>^^ ^oljfättung be- 
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fte^t, f)at burd^aug feinen @influ^ auf ba§ fpegififd^e Spröden' 
geroid^t. 

Slud^ fjlö^en beg ^olgeS, wenn es md^t t)on mel^nualigem 
ßinroerfen unb StuSjiel^cn begleitet ift, la^i baSfelbe unberül^rt. 

S^ie^iftff^eS £nfttrodettgettit(^t ber itiid^ttgeireit enro^iftifii^eit 

^ol^arteit 

(bei bcn l^äufiöftcn Sitten im 2)ur(l^f(l^nitte von §unbertcn, jum 
ttiinbcften aber einer öröfeeren Slngal^I oon ©tücfen erl^oben). 



%f)oxn,%dhaf)oxnima^'^ 

^olber) .... 0,674 
2l^om, gemeiner . . 0,672 
Sll^om , ©ilbera^om 

(dasyc.) .... 0,641 
ai^otn, ©pi^a^om . 0,740 
Allan thus .... 0,621 
Apfelbaum (©artenO . 0,689 
Stpfelbaum, SBilbapfel 0,772 

Slme 0,424 

3lfpe 0,513 

Sirfe 0,687 

33ittemu6 (f^wäb.) . 0,843 
Sud^e, Slotbud^e 
93ud^e, ©teinbud^e . 
Sud^g . . 
©ibe (2:aEUs) 



®id^e (fd^roäb.) . . 
®id^e, 3loteid^e (rubra, 

fd^roäb.) .... 0,741 

ßid^e, 3^^^^^ • • • 0,854 

eifebaum 0,772 

®rle, gemeine . . . 0,526 

erle, ©rauerle . . . 0,482 



0,742 
0,748 
1,000 
0,762 
0.757 



gfc^e 0,733 

^id^te (©ebirg unb $üs 

gellanb) .... 0,420 
fjid^te auf §od^pun!ten 

i^an) .... 0,717 
^id^te mooriger SRiebe^ 

Hingen .... 0,357 

gid^te, faft lOOjä^rig, 
babei nur baumenbidf 0,688 

^dl^re, Sergföl^re (n)an= 

beibar) .... 0,562 
tjöl^re, gemeine . . 0,551 
^ö^re , ©d^roarjfö^re 

(fd^mäb., lemloS) . 0,565 
^ö§re , ©d^marjfö^re 

(SBSien), mit Äem . 0,744 
gö^re,©eefö^re(fc§n)äb.) 0,492 
Tjöijxz, SBeiimout^äfö^re 0,447 
§aine, ^ainbud^e . . 0,753 
§itforp, roei^e (fd^mäb.) 0,909 
^oBunber, frfiroarger . 0,660 
Äaftanie , (SbeKaftanie 

(ital.) 0,491 
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ßafitame , @bellaftante 

(fc^roäb.) . . . 0,611 
^aftanie, gemeine 9^0^- 

fafianie .... 0,534 
fiirfc^e, 2:tau6ettlirfcl^e 0,618 
Äitfd^e, SBilbfirfd^e . 0,663 

Sörd^e 0,620 

Sittbe, gto^blättrige . 0,494 
Sittbe, Kcinblätttigc . 0,522 
3RauC6eer, weiset . . 0,674 
ÜRePaum .... 0,785 
SBu^baum, gemeiner . 0,532 
SlufeBoum, ©d^margnu^ 
(fd^roob.) .... 0,536 

Dlioe 0,915 

^Pappel, gem. fanabifd^e 0,437 
^Pappel, ©ilBcrpappcl 0,449 
5ßauIon)nie .... 0,370 

5ßlatane 0,634 

giobtnie 0,769 



©perberbaum . . . 0,879 
Spanne , Solfamtanne 

(fc^mäb.) .... 0,447 
Spanne, junge, fel^t eng^ 

lästig 0,776 

Spanne, auf fd^mammis 

gern Soben . . . 0,443 
Spanne (©d^roargroalb) 0,478 
Ulme, Sergulme (mont. 

Sm.) 0,690 

Ulme, glatterulme . . 0,660 
Ulme, Slotulme (camp. 

Sm.) 0,735 

SSogelbeer .... 0,638 
SBeibe, fafpifd^e . . 0,519 
SBeibe, ©alroeibe . . 0,563 
SBeibe, SBei^mcibe . . 0,452 
SBettingtonie . . . . 0,376 
Sürgelbaum, amerifan. 0,783 
3ürgelbaum, italien. . 0,746 



©pegififd^eS ©ürrgemid^t muffen mir baä fpcji^ 
fifd^c 2^rorfengeroid^t t)on folgern nennen, benen man burd^ 
fünfrtid^e §i^e aud^ nod^ bie 15 °/o geuc^tigfeit ober einen 3^eil 
berfelben ausgetrieben l^at, meldte oofffommen lufttrodfeneS ^olg 
no^ entl^ält (fie^e ©. 16). 

©pejififd^eS ©rüngeroid^t ift baS fpejififd^e ©emid^t 
frifc^ gefödten ^olgeg. ©eine Kenntnis f^at, ba aUeS ^olj 
lufttrorfen oerroenbet wirb, ober menigftenS oermenbet werben 
feilte, für ben 2^ec^nifcr menig SBert, me^r freilid^ für ben 
gorftmann. Um fid& einen Segriff baoon ju mad^en, wie, ab^ 
Qefe^en oom Duetten, ber ©aft beä SaumeS bei ben einen 
^olgarten auf baS fpejififd^e ^rodCengemid^t auggleid^enb, bei ben 
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7. Mxtc 

ift bcr SBibcrftanb, wcld^er t)on einer SKaffe , l^iet betn ^olge, 
Äötpem entgegcngefe^t wirb, bie in jte einzubringen fucöen. 93ei 
gleid^mäfeig befc^affenen Subftangen, 5. 33. 3JlineraKen/ ift eä 
leicht, eine Stufenleiter ber §ärtc auf jufteHen. 3)aS §oIj fann 
aber auö t)erf(i^icben l^arter 3Jlem6ran jufammengefe^t fein unb 
entl^ölt teils Suft, teife ©aft, ift fobann nad^ Sänge unb Duere 
fe^r tJerfdSiiebcn gebaut. Sluf ber §imfeite g. 93. finben wir 
Bei ben ©id^en bie aRarfftral^len l^ärter, bie 5ßorenringe weid^er 
als baä fonftige $oI;gen)ebe. Ueber^aupt, unb befonberS bei 
ben Slabell^öljem , ift bcr Slnfang ber ^oljringe roeid^er als 
beren Umfang, ebenfo bie Dberfeite i§rer 3lefte roeid^er unb 
looUiger als bie untere. @igentUc^ n)äre alfo eine burd^fd^nitt- 
lid^e $ärte ju ermitteln, biefe mürbe aber mieber feinen rid^^ 
tigen 9Ka^ftab für bie oerfd^iebenen Slid^tungen (Sänge ober 
Duere) abgeben. 

SBenben mir SBerljeuge an, um bie §ärte ju erproben, 
wie §obel, Sljt, SWeffer, ©äge, Slafpel, fo greifen Spaltigfeit, 
geberfraft, S^^^S^^i* ftörenb ein. (Ss gibt bal^er nur eine 
relative §ärte je für eines ber genannten SBerfjeuge. 

Slufterbem aber mirfen §oIjjuftänbe mit. geud^teS §art' 
^ol^, }. 93. oon @id^e, fägt ftd^ leidster als tro^eneS; feud^teS 
SBcid^^oIj, mie Sinbe, fd^merer als trodfeneS. ^oft förbert bie 
@äge, fd^mäd^t aber bie äl^t. 

Unter biefen Umftänben fann eine ^laffififation ber §olj= 
arten nur naci^ einem gemiffen GJefamteinbrudfe ftattfinben. SBSir 
rooHen folgenbe Älaffen auffteffen: 

1. Steinhart: ^oil^olg, ©benl^olg u. bgl. 

2. 93cini^art: ©auerbom, 93ud^S, 3lainmeibe, Lonicera 
tatarica. 93ein^ol3, ©^ringen. 
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3. @e^r i^ott: aRanbelbaum, Komelfitfd^e , öattriegcl, 
SEBei^born, ©d^roargbom, 5ßimpcmu^. 

4. §art: aKa^oIber unb anbcre 3ll^omc, §ainc, So^nen^ 
Bäume, SBilblirfd^c , 3Jlc^Ibaum, Äreujbom, gem. §offunber, 
©perberbaum, @ibe. 

5. 3i^tttlici^ ^art: Ailanthjis, görgelbaum, ©fd^en, ©ce= 
frcugbom, ©ted^patme, 50laulbeerbäume , Segfööre, 5ßlatane, 
3n)etfcl^e, 3^^^^^/ SRobinie, Ulmenarten. 

6. 6tn)a§ ^art: ©ilbera^om, ©belfaftanie, 5ßfaffenl^ütd^en, 
Suc^e, ©d^marjis unb gemeiner 5Wu^baum, 93ims unb 3tpfel= 
bäum, ©Ifebeer, ©d^enarten, 2^rauben^oIIunber, SSogelbeer. 

7. aOäeid^: gid^te unb Spanne, Slo^Iaftamcn , beibe ßrlen, 
Sirfe, §afe[, SBSad^^oIberarten, Särd^e, göl^renarten, Strauben* 
firfd^e, 5ßuIt)cr^oI}, Rhus^Slrten, SManbelmeibe , ©ale, Sebenä- 
bäum. 

8. ©c^r rocid^: Paulo wnia, SBSe^mout^Sföl^re , Slfpe unb 
anbere ^Pappeln, SBei^-, Sorbeer^ Änadfroeibe, Sinben, SBSettings 
tonie. 



8. $patfßarßeif. 

$oren unb ^oljfafern finb ber Sänge ber Saumeäad^fe 
nad^ ^n Sünbeln vereinigt. 93on ©paltbarfeit unb ©paltung 
fann bal^er nur in ber SängSrid^tung bie 3lebe fein. 3n fcl^ 
tenen fällen mad^t fid^ bie SängSrid^tung wenig geltenb. ©o 
im Sw^^i^n beS 5ßodfl^oIjeS unb mand^er ©ummibäume, ba§ 
wie ein ©tein jerfpringt, nid^t fpaltet. 2lud^ ©Ifebaum brid^t 
fo gern feitlid^ aug, ba^ von regelmäßiger ©paltung bei t§m 
nid^t ju fpred^en ift. 

®ie ©paltbarfeit wirb fe^r beeinflußt burd^ ben anato« 
mifd^en ^a\t ber oerfd^iebenen §oljarten. 2)a bie 
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SWartfttal^lcn wie aufredete Sänbct oom 5IJlarIe jut Slinbe vex- 
laufen (tJig. 1, ©. 1), ift Begreif lid^, ba^ in biefer Sinie bie ©palts 
Hüft gern »erläuft, weniger gern bagegen in ber ©el^ne, wobei 
mehrerlei ©lementc, meift and) bie öoljringc, fd^ief burd^fd^nitten 
werben muffen. S)od^ ift eS fd^wer, auf ®runb anatontifd^er 
Slel^nlid^feit, ©d^Itiffe ju jiel^en, bie fid^ nid^t jugleid^ auf bie 
(Srfal^rung ftü^en. 3)ie genteine ®id^e ift eine (ei^t? unb fd^ön^ 
fpaltige §oIjart, bie oerwanbte Äorleid^c aber fpaltet fd^wer unb 
fpringt aug. ^ni) bie ^\t(S)t ift leidet- unb fd^onfpa(tig, wo- 
gegen bie il^r im Sau fo äJ^nßd^e $Iatane ju ben f^werft^ 
fpaltigen gel^ört. S3egreif(id^ ift, ba^ aud^ ©lätte ober 9lau^eit 
ber ©paltfläd^e ©nflu^ l^aben wirb. 3)ie ©piegelfpaltfläd^e 
ift fd^ön glatt bei jungem Sl^om , Slfpe unb $afel , jiemlid^ 
glatt bei 6id^e unb Ulme, oon %a^exn feibeartig bei 5ßappeln, 
f eibeartig fpUttrig bei 5ßlatane, bünnfd^uppig bei ©bellaftanic, 
fd^uppig bei gemeinem 9l^om, rinnenförmig bei Sinbe u. f. w. 
33abei geben bie 5ßorenfreife, überhaupt bie S^^reSringe ^äufig 
93eranlaffung gu ftaffelförmigem ©palte. 2)er SaJ^reäring* ober 
©el^nenfpalt ift bei Särd^e fein^, bei ®id^e grobfaferig, bei 9l§om 
etwas rinnenförmig u. f. w. 

S)ie §ärte erfd^wert baS (Sinbringen oonSljt obcrÄeil. 
35od^ ift ein gewiffer §ärtegrab wünfd^enSwert, weil in fel^r 
weiche ^öl^er (Sinbe) bie ©paltwerfjeuge fid^ einfenlen, ol^ne 
eine Kluft ju bilben, unb l^ierbei bie Sleibung au^erorbentlid^ 
ncrmel^rt wirb. 

S)ie gebcrfraft förbert. 35enn ift biefelbe namhaft, 
fo fud^en bie oom eingcbrungenen SBerf^ieuge gebilbeten beiben 
©d^cnfel beS ^oljeS fid^ gerabe gu ftreien unb oerlängern 
baburd^ bie Jlluft. 

S)aS fpejififrfie (2^rodfen')®ewid^t l^at im affgemeinen 
feinen bireften 3wf<^'"'"^^'^<*^g wiit ber ©paltbarleit. 2Bir 
treffen oielmel^r fpejififd^ fe^r oerfd^iebene ^oljarten in ben= 
felbcn Älaffen. 2)od^ werben wir für biefelbe Soumart bei 
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gleid^em Sau annel^men bürfen, ba^ ber @paltun$§n)iberftanb 
im Serl^äliniffe }um fpe^iftfd^en Xtodengetoid^te ftel^e. 

Son @inf(u^ tft bie int ^ol^e ftedenbe ^eud^tigfeit. 
Xxoitm^ ^olj fpaltet viel fd^iperer al§ gtüneS. 3)a bie SaubJ^öIjer 
im ^^ja^r am faftrcid^ften finb, wirb bie Slnna^mc, ba^ bie 
$öl}er ^u biefer ^a^reSjeit am leid^teften fpalten, für fte nid^t 
ju beanftanben fein. UebrigenS {ommen in biefer äSegiel^ung 
©onberbarfeiten vox: Sirfe im naffen 3uftanbe fpaltet fo fd^roer 
aU $aine, im trocfenen leidster alä biefe. 2)a an fogenannten 
@plintbäumen ber @aftge^alt fid^ beim ©rün^ol^e burd^ ben 
gangen äSaum etftredt, bei ^em^oljbäumen bagegen nur im 
Splinte ^errfd^t, änbert fid^ bie ©paltbarfeit burd^ bie 2lu§= 
trodnung bei @plintbäumen me^r aU bei ^embäumen. 

Der %xo\i minbert bie geberfraft unb baburd^ baä ©in- 
bringen ber Sl£t, fomie baS angießen t)on teilen. 

3)er Soben l^at nur mittelbar ©influ^ burd^ ^örberung 
ober SBerlangfamung be§ 2Bad^§tum8, wobei im erfteren %aü 
aftige ©traud^form rafd^ übermunben werben, im festeren felbft in 
l^öl^erem ällter nod^ befte^en lann. 3)urd^ Unterbrüdfung ber 
3lefte ift gefd^loffener ©tanb be§ Saumes im SBalbc ber 
©paltbarfeit fel^r förberlid^. 

(Slliptifd^e ©tämme gelten ald leidster fpaltenb benn 
IreiSrunbe. 3"^"^^'^'^ii^ ^ wnb auffattenberroeife , ift an erfteren 
bie auSgebaud^te ©eite bie leid^terfpaltige, obgleid^ an i^r bie 
9JlarIftra^len frumm ju t)erlaufen pflegen. 

©el^r t)erfd^iebenfpaltig finb bie einzelnen SaumeSteile. 
Die SSurjel ift aQi^u meic^, um orbentUd^ ju fpalten. 9lud^ ber 
©todf ift fd^led^tfpaltig, weil er im Innern bie 2lftftümmel be§ 
jugenblid^en Säumd^enS enthält, unb gegen feinen Umfang gar 
^öufig Unregelmä^igleit be3 ^afemt)erlaufeg befte^t. ^m oberen 
©d^afte gefd^toffen ftel^enber Säume ift bie ©paltbarfeit bie 
^öd^fte, meit bort bie menigften älftfpuren oorl^anben finb. 3luS 
bemfelben ®runbe nimmt bie ©paltbarfeit im aKgemeinen t)on 
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bcr SKorfröl^re gegen bie Slinbe gu. Sei lemlofem 3laid' 
^olg {%i^tt) aber roirb, abgefc^en tjom äftigen inneren, bie 
©paltbarfeit toegen l^öl^eren fpegififc^cn 2^ro4engen)ic^tcg gegen 
bie Siinbe etma^ abnehmen. 

3« ber Ärone ift bie ©paltbarleit roieber gering wegen 
ber Slfteinmünbungen. 

Sei regelmäßigem ^an roirb Äern fd^roererfpaltig fein 
aU @|)Iint. 

Seid^t anbrüchiges, b. f), nur meifeflreifigeä ^olj fann 
fo gut fpalten afe gefunbeg. gauleS bagegen bri^t feitlid^ 
aus wegen SSerlufteS feiner ^aferung, ober oerfenft fic^ barein 
baS SBerfjeug o^ne Si&ung einer Äluft. 

@in mefentlidjer Unterfd^ieb befielt bei normal geroad^fencm 
§olge jmifc^en Spiegel unb ©el^nenfpalt. ©elbft bei ben 
porenringigen folgern (ßid^e, @fc^e tc.) ift ber ©e^nenfpalt um 
Vs fd^werer, gumeilen nur mit ber boppelten Saft ber ©piegel* 
fluft l^erbeij\ufti^ren. 

Sei roellenförmig geroad^fener ^olgfafer rid^tet fid^ 
bie ©paltbarleit nad^ ber Slid^tung, in ber bie SBeHenlinic oer^ 
läuft. Siegt biefelbe in ben rabialen gläd^en ber SKarfftral^len, 
fo liegt bie leid^tere ©paltfläd^e in ber ber 9Barfftral^len. SSer^ 
läuft fie bagegen in ben ^al^reSringen, bann liegt fie in biefcn. 

SBerfud^e über bie ©paltbarfeit ber ^olgarten 
lönnen entmeber in ber 2lrt angeftettt werben, baß j^i^ q 
an ein ju fpaltenbeS Unförmiges $oljftüdE (gig. 6) eine ^ ^ 
2Bage gel^ängt wirb, beren Selaftung ben 3Dlaßftab 
ber jum @palttn ber beiben ©d^enfel notwenbigen 
Äraft angibt. Ober fönnen in baS aufredet gefteßte 
U=f()rmige ©tütf Äeile eingetrieben werben, beren 
Selaftung in ä^nlid^er SESeife gur Semeffung ber 
©paltbarfeit bient. ßin SSerfal^ren, weld^eS nal^egu 
gleid^eS Ergebnis l&aben wirb mit Serfud^en an bemfelben 
Apparate, ber jur ©rl^ebung ber übrigen med^anifd^en ßigen= 
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fd^often bient, itttb wo fyni^otttoi ftd^ bcineggrtfcie vofd^teben 
f d^aide fieUe in ^ol^jinroben tmn sleu^ qnaimtttfd^ Duer^ 
fd^ititt eingetrieben n>etben. 

^ie ßrlennnng leid^er 6;)altigfeit felbft am ftel^enben 
Saum i^ rnd^t fd^er. ®Iatte, fd^ timbe Stämme ftnb ^t- 
möi^id^ leid^tfpaltig (Sttd^e). Sin Säumen mit aufgertfjener 
9tinbe (@id^e) bienen fenfred^e Stinbenriffe, i^öufig f^ropUlfte 
^m älnl^alte. S3efx>nber§ leidet ift e§, bei ber Slufoidbeitung 
bie fd^bns unb gerobfi^oltigen Stämme J^erauS^uftnben. 

Sßad^ il^rcr ©poltborfeit flaffifi^ieren fid^ bie mid^= 
tieften ^ol^orten ungefäl^r folgenberma^en: 

1. ^eu^erft fd^merfpoltig: 3RanbeIbaum, Sud^g^ ßornel-- 
firfd^e, Hartriegel, S^nenbäimie , ©lebitfd^ie, plotane, 5BiIb= 
firfd^e, Sogelbeer, @ibenbaum. 

2. &efyc fd^mcrfpoltig: SRa^^oIber, Sirfe, ^otne, mei^e 
^idtonj, HRel^Ibaum, SBeifebom, ©ted^palme, ÜRauIbeerbäume, 
Sftobinie, ©perberbaum, lUme, SBeHingtonie. 

t). ©d^merfpaltig: 3ütf)me, 3in^SC^öume, ^faffenl^d^en, 
©fd^en, 5ßflaumen^ Sim^ 3l|)fcl= unb ©Ifebeerbaum, 3cn:cid^e, 
©d^neebaQ. 

4. @tn)a§ fd^merfpoltig: Salfamtanne, Ailantbus, Steine: 
bud^e, fd^roäbifd^e ©d^margföi^re, Segfbl^re, ^^etfd^enbaum, fireug= 
bom, Khus=2lrten, Sopbora. 

5. 3icmlid^ Icid^tfpaltig : ©bclfopanie, Sud^e, 5Bupaum= 
arten, Sdrd^e, 2^ul|)enbaum, Dl^renmeibe, t^Dttunberattcn. 

(*). Seid^tfpaltig: ©iIberal)om, Slo^loftanie , ©ricn, ^^afcl, 
Panlownia, gem. ^öl&re, Hfpe, J^raubetrfirfd^c , bcibe @id^en, 
Stoteid^e, $ßuIi)erl)X)Ij, ©ole, Surbeermeibe, Sinben. 

7. ©ei^r leid^tfpaltig : Joanne, ^id^te, 5SBe9nu)utI)öföl^rc. 

8. 2leu|crft leid^tfpaltig: ©ilber= unb gem. fanabifdje 
Rappel. 
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9, $<$mtt&ett unb SJueffeu- 

Stit bem Serlufte feiner ^d^tigfeit ^iei^t fid^ bag ^olg 
räutnlid^ ettoag gufommen, mit Sufnal^nte fold^er bel^nt ed fid^ 
etioaS aus. SRon neimt bieS ^@d^tDinben unb DueEen''. Ver- 
liert ein $ol^ft&d feine ^eud^tigfeit einfeitig, fo ||ie^t e3 ftd^ 
^er gttfammen unb n>dlbt fid^ auf ber entgegengefeiten. @Benfo 
mihi ed ftd^, n>enn e§ einfeitig befeud^tet n>irb. 3)ann aber 
ift bie befeud^tete ®eite bie fid^ n>()Ibenbe. 3Ran nennt bieg 
baS ^.Sid^erfen". @g ift eine vtsm Sd^inben unb DueOen 
l^erguleitenbe ®igenfd^aft. @o oud^ ba§ f^genonnte „9tei|en'' be§ 
^olged, wd^ in gn)ei ^äQen erfolgt. @inmal nämlid^, loenn 
bad $0^ einfeitig auStrodhtet unb ftd^ babei fo ^ufannnenjiie^t, 
ba^ es, Denoaci^fen mit bem feud^ten mad^tigeren ^ol^e ber 
entgegengefe|ten 6eite, feinem @d^inbebebürfnif[e nur burd^ 
Stiffe genügen lann; ||um anberen, menn eS fid^ felbft in 
mäd^tiger Sd^id^t gufommen^iel^t unb bobei bie entgegengefef^e 
ftd^ n)dlbenbe Seite gmingt, ftd^ burd^ Silbung t)on Klüften 
^u Reifen. 

@ine frifd^ gefertigte Xl^onlugel ober S^l^onmal^e !ann 
jt(^ bei ^inreid^enb langfamer ä(u§trodhtung fo ftetig gegen bie 
3Ritte guf ammenjiel^en , ba| nirgenbs ein 9{i| erfolgt unb bie 
fiugel ober äBal^e nur einen Heineren 3)urdbmeffer ^eigt. 2)ag 
^0^ ift aber nad^ brei 9ti(igtungen oerfd^ieben gebaut unb f c^on 
beS^alb oon i^m eine gleichmäßige S^^ammmfiid)vai% nid^t ^u 
enoorten. ®efh:edKe @lementarorgane ^ie^en fid^ in i^rer 
Sänge menig ober faum jjufammen. @o bie $oren unb ^olj- 
^eQen nad^ ber Sänge bei Saumes. ä(uS bemfelben @runbe 
fd|m>itü>en bie 3Rarfftra^Ien meniger in ber ätid^tung oom SRorfe 
§ur Slinbe als in il^rer Sreite (§öl^e) unb 3)idfe. 3)a bie 
^ouptmaffe beS ^olgeS aus geftrecftcn Organen ($oren unb 
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^olgjeffen) befielet unb bicfclbcn in bcr Sftid^tung bcr SaumcS« 
ad^fe verlaufen, ift leidet gu bcöteifen, bafe baS ©d^roinben 
am rocnigftcn in bcr Sänt^Srid^tung , l^auptfäd^Iid^ aber in bcr 
Ducrc erfolgt. 9Bir muffen bal^cr, um baS ©cfamt^ ober 
SSolumfd^roinbcn gu oerftel^en, bie brei linearen Slid^tungcn 
getrennt l^alten. 

3)ie ®röfte beS ©d^roinbenS wirb fid^ rid^ten nad^ ber 
urfprünglid^en 9iatur beS ^oIjcS unb ben Umftänben, 
unter benen eS feinen ©aft auSl^aud^cn fott. 

3in erfterer Segicl^ung gilt gmar bei ben einen l^ol^eS, 
bei ben anbercn niebrigeS fpejifif d^cö 2^rotf engeroid^t 
afe 2tn§eid^cn befonberer ©d^roinbcbcDürftigfcit ber ^oljartcn. 
®S ift jebod^ nur rid^tig, bafe bei gleid^er ^olgart bie fpcgififd^ 
fd^tnereren ©tütfe ftärler fd^roinben als bie fpejififd^ leid^teren, 
tt)ie au^ an benfelbcn St^^J^^^ringcn man ben äußeren fefteren 
SCeil fid^ attein öfters Hüften fie^t (Särd^e). @ine 9Rengc fd^einbarcr 
aSiberfprüd^e löfen fid^ alsbalb, roenn man ba§ fpejififd^e S^rodfen^ 
geroid^t berüiftd^tigt, roic bcifpielSmcife bie Stbna^me beS ©d^min* 
benS am ©d^aftel^inauf. SBeil gang junge Säume, fclbft im 
©d^Iuffe ftel^enb, allgemein ein ^ö^ercS fpcgiftfd^eS S^rotfengeroid^t 
\)aUn als ältere, fc^minbct i^r ^olg ftärfer als baS ber festeren. 
Äern- unb SRcif^oIg fd^roinben t)iel meniger als ber faft= 
reid^c ©plint, benn mit bem §inauSrüdEen beS ©afteS gegen 
ben Umfang erftarrt baS innere, mie befonberS an Äirfd^s unb 
^Pflaumenbäumen ju feigen. (Dh an Äcm« unb JRciffioIjbäumen, 
roie 2öallnu^, Ulme unb Spanne, beren ^nnercS mafferreid^er 
fein fann als ber Umfang, biefer ftärfer fd^minbet als erftercS, 
fd^eint oon mel^reren Umftänben, barunter aud^ ber ^af)x^^^xt, 
3Sorl^anbenfcin oon 3BaIbriffen u. bgl. abgul^ängcn.) — SBcil mit 
bem 21 Her fid^ im Innern trodfenereS unb bal^er meniger 
fd^minbenbeS ^olg auSbilbet, giel^t fid^ g. S. baS innere einer 
alitn @fd^e, eines alten S3ud^SbaumS meniger gufammen als 
baS einer jüngeren ßfd^c, eines jüngeren 99u(^feS. — 2)ie 
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^ällunggi^eit f)at auf bad ©d^n^inben int allgemeinen einen Sin- 

flu^ beg^olb nid^t^ n)ei[ oud^ baS^ wie mx @. 9 fallen, trocfenere 

Sommerl^ol^ ftetd nod^ fo viel 9Baf[er enthält, ba^ eä ge^ 

quoEen bleibt, ^m älnfange ftro^t ed, einem in 3Baf[er ge« 

toud^ten Sabefd^mamme t)er9leid^bar, berma^en t)on @aft, ba^ 

eine SolumSminberung etft eintreten fann, wenn nad^ ®nts 

femung eines 2^eifö beS roäfferigenStii^alteS bie3)ünftuhg anfängt 

fi(5 in ben SBonbungen ber ©eroebe fül^tbar gu mad^en. @rft nad^ 

einiger S^^r ^^^ pietteid^t ber größere 3^eit il^re§ ©afieS vex-- 

bünftet ift, fängt beSl^alb eine an bie ©onne gelegte ©d^eibe 

grünen $oIjeS an, ©d^roinberiffe ju befommen. Saufd^inger*), 

n)eld^er neben bem ^eud^tigleitggel^alt a\x^ baS fpe^ififd^e ©e- 

roid^t feiner ^robeftüdfe angibt, fagt t)on bemfelben, bafe eS bei 

abne^menbem ^eud^tigteitSge^alt anfangs rafd^er, bann lang^ 

famer finle, roaä oorftel^enb (Sefagtm entfprid^t. — 3n ber 

3linbe, gumal gefd^Ioffener SRinbe ftedfenb, fd^minbet baä §oIj 

u)eniger als ol^ne Slinbe. Sunge gefd^Ioffene SRinbe übt j^roar 

einf d^nürenben 3)rudC auf baS grüne $oIg aus , aber balb nad^ 

Scginne ber äuStrodEnung mad^t fie i^ren Einfluß in »erfd^iebcnem 

©inne geltenb, je nad^ bem Sormiegen biefer ober jener Slinbes 

fddid^t: 2)er faftreid^e Saft j. S3. I^at jmar bei einigen §oIgarten 

baS SebürfniS ftärfer gu fd^roinben als baS §olg; allein er ift 

mit bem $olje fo feft »ermad^fen, bafe er nur eine geringe 

Stoße fpielen lann. Um fo naml^after ift biejenige ber Seber^ 

ober Äorffd^id^t. ©ie jiel^t fi6) in ber Sänge beS Saumes oiel 

mcl^r jufammen als baS §olj, in ber Sreite ($albmeffer unb 

Umfang) bagegen weit meniger. 3)eSl^alb löft fid^ bie Slinbe 

bei einigen forlreid^en Saumarten anSQuerfd^eiben ringförmig oom 

fd(>mnbenben$olje. — ©ägt man an einer frifd^en ^olgfd^eibe oon 

au^en gegen baS 3Dlarf , fo flemmt fid^ baS $olj hinter bem 



*) äTlitteilungen auS bem med^anifd^^ted^nifd^en £aboratorium 
gtt SRündJcn. 16. ©eft 1887, ©. 4. 

92örblinget, 2)ie getoecbltc^en ^igenjcftaften ber $b(|ec. 3 



— 34 — 

Sägeblatte jufammen unb man lann le^tereg nid^t j^urücfjtel^en. 
@S begreift fid§ alfo, bafe beim ©d^roinben bie 2luätrocfnuitg 
Jiunäd^ft biefe fogenannte ,,®en)ebefpannung" überminben mu|. 

3!nle|terer Sejie^ung ift na^eliegenb, ba^ baSfetbc ^olj 
im l^eifetrocfcnen ©üben, im lufttrocfenen Slorbamerifa, im ge- 
l^eigten 3i"^wi^ ftärfer fd^minben mirb als im feud^tfül^Ien 
9iorbett, im bunftreid^cn ®ebirg, im ^eien unter 3)ad^. 

3n ber SRid^tung ber Sänge fd^roinbet baS ^olg gemöl^nlid^ 
faum um 0,l^lo, b. \). ^/looo. ^m §albmeffer finb, gumal 
bei Saubl^ölgem, 3 bis 5®/o nid^t feiten. 3)aö ©d^minbcn in 
ber ©e^ne pflegt ^ieroon baä doppelte, fomit 6 bis 10®/©, 
feiten mel^r, gu betragen. 

Sei Ermittelung bcS fo unbebeutenben Sängefd^roinbenS 
ift ein SRoniuSapparat erforberlid^. %ixx bie Duerbimenfionen 
beobad^tet man bie 3ufammengiel^ung an ©d^eiben mit ©tiften, 
auf beren Äöpfe man mittels eines „ÄbmerS" Heine 5ßunfte 
eingefd^lagen l^at. ^la^t eine j^u (Ermittelung oon ^albmeffer- 
unb ©el^nenfd^roinben bienenbc berinbcte ober unberinbete Duer^ 
fd^eibe g. 93. x>on ßrle beim SluStrodnen nid^t, fo etl^ält man 
für beibeS ein jmifd^en §albmeffer= unb ©efinenfd^roinben mitten 
inne liegenbeS gemeinfameS ©d^minben. 

^anbelt eS fid^ barum, ben Unterfd^ieb beS ©d^minbenS 
im ^albmeffer unb im Umfange nad^jumeifen, fo empfiehlt fid^ 
jur 3Dleffung beä ©d^minbenS im Umfange ben Sogen felbft 
gu ©runbe gu legen. Sttud^ eine lurje ©e^ne fann als ^Sla^' 
ftab bienen. ^e länger eine ©cl^ne, befto mel^r näl^ert fid^ i^r 
©d^roinben bem beS ^alb^ ober 3)urd^mef[erS, mit bem fie ja 
fd^liefelid^ gufammenfättt. 

3u einem ©egenftanbe, rocld^er in einer beftimmten Slid^- 
tung nid^t fd^roinben foll, mä^lt man nadl^ obigem SängS^olg. 
Kommt babei eine jimeite 3)imenfton in Setrad^t, meldte mög- 
lid^ft roenig fd^minben foll, unb mirb nid^t Sflunb^olj vex- 
roenbet, fo mä^lt man biefeä jmeite älbmafe nad^ bem $albmef[er. 
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^a ber 3^f<^in^^^<^i^9 ^^^ ^a^regringe größer ift (ftel^e 
@. 29) alg ber von red^td unb linlg ber SRarfftra^len, bilben 
fic§ in ber Siegel nur ©tral^Ienriffe im §olge. 

3e Heiner bie ^oljftücfe unb je weniger bie brei t)or« 
fte^enben 3)imenfionen fid^ gegenfeitig beeinfluffen, bcfto größer 
ber @d^n)inbebetrag. ^a^er erl^ält man baS l^öd^fte @ci^n)inben 
butd^ älugarbeitung reiner Sänge« , ^albmeffer- unb ©eignen- 
abmale. 

3(uc^ bie einzelnen Saume^teile vergalten fid^ verfd^ieben. 
SefonberS ftart unb rafd^ fd^minbet bie mafferreid^e SSurgel. 
3)aS S^nere beS ©tarnmeö, reifes §oIj, Äem ober abgeroellter 
©plint, fd^minben weniger afe baS faftreid^ere ©plintl^olj, wobei 
aud^ in Setrad^t lommt, ba^ bie ^olgfd^id^ten am ©d^afte 
mi) oben an 2^rodEengeu)id^t abnel^men, was auf SKinberung 
be§ ©d^winbenä l^inwirlt. 3n ber Ärone ift eine SRegel nid^t 
gu bcobad^ten. 2lftanfä^e unb aribere Unregelmä^igfeiten ftören 
^aufig bie ©d^winbegefe^e. ßjgentrifd^e Säume fd^winben 
minber auf ber ejgentrifd^en als ber regelmäßigen ©eite. 2luf 
bcm ©todf abgeftanbeneS (braufd^eS) Saub- unb 5Rabell^olji 
fd^roinbet wenig. ®benfo fauIeS §oIg. SBinb unb SBetter 
ausgefegtes ^olj, g. S. ©trafeenf darauf en, belommen mit ber 
3eit immer ftärfere, mit il^rem ©d^winben nid^t im SScrJ^ält* 
niffe ftel^enbe SRiffe, wol^l infolge pon ©ubftanjoerluft. 2tud^ 
Slobreife an Sauemwagen unb -larren muffen oon 3^ü ju 
3eit oon neuem angejogen werben. 

9(tttägHf^e (Srff^eiitungen beS ©c^winbenS'^O* 

Sangl^olj in ber SRinbe, namentlid^ wenn biefe eine 
feftt)erwad^fene ©d^warte bilbet, fann fid§ in befd^eibenem Tla^ 

♦) 2Bem bie folöenben ©citen fd^roer Derftänblid^ fein fottten, ift 
3u empfci^len, bafe er fid^ boau bie giguren ©. 285 u. fg. ber „Xed); 
ni\6)m ^igenfc^af ten 1860" onfefie. 
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uv^ fo aEinol^Itci^ tinb gleic^äjsig j^ttf ammcniie^ , ba^ leine 
S^nmtbelluft ent^t ttnb 1t^ ^d^fiend im Snnent unfd^c&Kc^e 
fteine Sti^c^en büben. Ober ent^e^ im ^miet^ ein paar 
u^eigerd^id^ gefteUte, gegen bie ?ttnbe ftd^ oudleilenbe Sliffe, 
bie erft beim Sefd^Iagen red^t j^mn Sorfd^etne tommen. Ober 
enb(id^ plai^t bie 9linbenfd^arte tmb entfiel eine grojse, nod^ 
ou^en ftc^ erbreitembe ^btft. Siefe lomt ftd^ om^ erfi fpäter 
bi(ben, menn bad StüdE Sang^olj oom Sktgen geroorfen mirb 
ober bergleic^en. Sin fogleid^ nad^ ber ^^öUum) gef d^ält er <Stamm 
bdommt an feiner Oberfläche me^r ober weniger bebeutenbe 
9tif[e. @ie fonnen roieber x>erf(^nmiben ober geringer merben, 
roean fic^ oud^ bas innere bed (Stammet ^ttfornmengegogen 
i)at, oerbleiben ober \ttt^, 

!2)er @tamm in ber Slinbe wie ber gefd^ölte betommt 
an feinen ^imfiäd^en Stra^Ienriffe, roeld^e mit ber 3rit geringer 
werben lönnen. 9ltc^t feiten aber vergrößert fxd^ ein burd^ bie 
^arfrö^re laufenber fol^er infolge ftärferen Sängefd^inbeng 
bed äußeren ^o^ed (@plint3),oerftärft beim berinbeten Stamme 
bur(^ ben (Sinfluß ber ber Sänge nac^ ftärter als bad $o(§ 
fc^roinbenbcn SRinbe. 

^albl^olg in ber Slinbe belommt weniger Sc^minberifje, 
weil fid^ ^ier ba3 @^winben großenteils auf ben ©agefd^tt 
legt. Seid^tere rabiate Stiffe !önnen ftd^ inbeffen unter ber 
SRinbe bilben, wenn f>ier nid&t ber 3wfammen^ang beS ^oljeä 
fo ftarf ift, baß ft^ eine nadd ber Sftinbe ^in ausgefeilte Äluft 
t)om Warf auS bilbet. ®ntrinbeteS §alb^olg flüftet fid^ l^aupt' 
fä(^lid^ an ben (Snbpd^en in ber Witte ber entftanbenen beiben 
•Öalbfreife. 

®rün auSgebofirte SCcid^el^öljer gießen fic^ fo gegen bie 
3Kittc, baß ^öd^ftenS in il^rem jüngften 2:eil unter ber SRinbc 
einige ©tra^lenrißd^en entfielen. 

93iertel^ol|\ fann nod^ beffer als $alb^ol$ [ein @d^winben 
auf bie (ÄreujOSd^ttitte legen, fo baß, wenn i^m bie Slinbe 
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bleibt, gar leine Sliffe fid^ bilben. bringt man ein entrinbeteg 
in oier Steile gefpaltened 2^rumm in eine 2)örrlammer, fo fielet 
man balb infolge beg ftörferen Sängefc^minbeng ber jüngften 
Steile bedfelben bie beiben @nben fid^ audeinanber Ü)\xn mie 
eine @pi(tnabel. 

äSiertantig quabratifd^ befd^lageneS ^olj mit ^arfröl^re 
in ber 3Kitte rei^t leidet mel^r auf ate SRunb^oIj in ber Slinbe, 
iDeniger aber als gefd^ölte 9lunbftömme. Siegt ba§ ^arl 
au^erl^alb feiner 3Ritte, fo entfte^en, mo erftereä bem Umfange 
ncil^er liegt, einige ftarfe fi(5 gegen baä 3DlarI auSfeilenbe, fonft 
aber fd^mäd^ere Sliffe. ^äHt bie 9Rarfröl^re auf eine ßdfe, fo 
bilben fid^ einige Sliffe auf ber entgegengefe^ten ©eite. Siegt fie 
au^crl^alb beS SalfenS in ber üKitte einer ©eite , fo entftel^en 
ie nac^ übermiegenbem 3uf<^^^^n^^i^()^ ^^ ^er|;feite ober 
ber ©pHntfeite einige Sliffe im ©plint ober oom 3Raxt aus. 

3)ie(en burd^ bie ^itte eined ©tammed reiben an ben 
@nben gern burd^ bie 3Kitte, meil an il^nen ber ©plint ober 
©pUnt unb Slinbe ftörtereS ©d^minben in bie Sdnge ^ben als 

ba3 3^^^^ ^^ S3aumed. 

Sled^tedtig befd^lageneS ^olj fd^minbet ungefähr mie cina- 
bratifd^ed, aber baS ftärlere Sängäfd^minben bed ©plintg ober 
beS ©pUntS unb ber Slinbe l^at aud^ l^ier oft eine Quertlüftung 
an ben ®nben jur ^olge. 

2lel^nlid^ erfolgt baä ©d^minben oon Srettern. ®nt^ätt 
ein fold^eS in feiner 3Ritte bie 3Rarfröl^re, fo fd^roinbet eä glcid^« 
magig unb brandet fpöter nur nod^ ebenge^obelt ju merben. 
Siegt biefelbe bagegen auf einer ber ^lad^feiten, fo frümmt fid^ 
bie S)iele beiberfeitS etmaä nad^ ber entgegengefe^ten ©eite unb 
aud^ bie folgenben Sretter Irümmen fxi) um fo me^r, je weiter 
fic t)on ber SKarlröl^re entfernt finb. 

Duerf d^eiben oon gä^em §olge lönnen fid^ wegen ftärferen 
©d^minbenS am jüngften §olj\ in ber 3Ritte auftürmen. 

3118 3Rittel gegen ©(^minben, ©id^merfen unb Sieigen 
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ift ba§ fd^raubcnförtnigc Scrappcln 3U empfcl^Icn, toic c§ bei 
Sirfenftangen aUgcmcin übltd^ ift. Sftöftcn bcS §oIjc§ im 3^au, 
^lö^en unb anbete äJ^nlid^e S3e^anblun()en bedfelben toirfen 
nic^t ober vieSeid^t erft nad^ mel^rfad^er 3Bieberl^otung , n)o6ei 
gu fürd^ten, ba^ baä ^olj erftidfe unb an 2Bert t)erliere. 3!)a= 
gegen gilt, obgletd^ eS meine SSerfud^e mit mehreren $oIgarten 
nid^t erfennen laffen, allgemein afe roirffameS SKittel baß 
2)ämpfen bei gefteigerter 2^emperatur. Sei bünneren Dbjelten 
empftel^It fid^ angemeffene 3crtl«itierung fogleid^ nacl^ ber Gattung, 
bamit baS ^olj nad^ ^albmeffer unb ©cl^ne ungeftört fc^minben 
fönne. Btäbt ober Stiele oon ^irfor^ unb anberen ftarf 
fd^roinbenben folgern tl^ut man gut bi§ jur S^rodEenl^eit bc? 
laftet ober eingefpannt ju l^alten, bamit fie fid^ nid^t Irtimmen. 
S^afelförmigen güttungen lä^t man eine gemifje Seroeglid^feit, 
unb ©egenftänbe, meldte fid^ burd^auS nid^t »eränbem foUen, 
werben aus oielen Steilen gufammengefe^t (SillarbftödPe). 93on 
großer SBid^tigfeit enblid^ ift bie rid^tige StuSroal^l ber §oIgart, 
bed rid^tigen ^auminbit)ibuumg mit menig fd^minbenbem $oIg 
(Olafer^olg) unb Sead^tung t)on ©el^ne unb ^albmeffer. 



m 7. 





SSon bem tjorftel^enb abgel^anbelten linearen ©^roinben 
nad^ unferen brei ^auptrid^tungen unterfd^eiben roirbaSSSolum: 
fd^minben. 3!)a^ bei biefem baä Sd^minben in ber Sänge 
»emad^Iäffigt werben lann , gef|t auö bem S. 34 (Sefagten 
l^eroor. Sei aufgebeugtem §oIj ift eS am einfad^ften, ein 
3Rittel au^ ©albmeffer« unb Sel^nenfd^minben ju fud^en unb 
beifpielSmeife t)on jungem Sud^enljolge (§ig. 7 ItntS) ju fagen : 
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SKittcI m^ $al6mcffcr« unb ©el^ncnfd^roinben t)Ott 1 auf 0,942, 
a(fo SSolumfd^iPtnben eined ©rünraummeterg jungen äSud^en- 
^olgcS Don 1,000* auf 0,942^ b. 1^. 11,3 o/o. 

@6enfo tonnen n)tr bag äSoIumfd^n^inben au3 bem fpej^i^ 
fifd^cn ©rün« unb fpejififd^en S^rocfengeroid^t ableiten, fobalb 
lüir ben ©aftgetjalt mit feinem mirfK^en Settag (fiel^e ©. 8) 
in Sed^nung nehmen. ®in Äubifjentimeter ^olg gie^e fid^ 
infolge beS ©d^minbenS jufammen auf SRaum m (gig. 7 red^tö) 
foift 

8G •— WS :z=: m X ST 

unb bei ©d^minbebetrag ober 

sQ _ WS ST -f- WS _ so 

1 - m = 1 — -f^ = -f^ 

wobei «G = fpejiftfd^eS Orüngeroid^t, ^S = roirllid^et ©aftgel^alt 
unb »T = fpejififd^eg S^rorfengemid^t. 

(Sine Älaffifif ation ber §oIjarten nad^ il^rem ©d^roinben 
l^at ©d^mierigfeiten roegen beS ßinfluffeS oon Sttlter, Äem ober 
Splint unb oerfd^iebenem fpegififd^en S^rodPengeroid^t innerl^alb 
berfelben Saumart. 3Dlan wirb fpäter oietteid^t baS fpegififd^e 
3^rodfengen)id^t bem ©d^minbebetrag alg Sl^arafteriftil beifügen, 
wie bei geberfraft unb geftigfeit. SBerfen wir §albmeffer unb 
©el^ne in einem 2!)urd^fd^nitte ^ufammen unb orbnen bie ge^ 
roö^nlid^ften §öljer in Älaffen, fo ergibt ftd^ folgenbe lieber« 
fid^t über baS ©d^minben, bei meld^er 100 fid() jufammen* 
^ie^en 

in Älaffe 1 : auf niebrigfteng 97,0 : 2lroe oon §ol^en^eim 97,6. 
SBeCingtonie 97,6. SBepmout^Sfö^re 97,5. »irginif^er 'SSa^-^ q f 
fjolber 97,5. gid^te 97,4. Sergfö^re 97,4. Äreujbom 97,3. ^ 
5|SuIt)er^oIj 97,3. Oemeiner Sebenäbaum 97,0. ©d^mäbifd^c 
Sd^morgfö^re 97,0. 

in Älaffe 2: auf niebrigftenS 96,0: ®ibe 96,8. Särd^e 96,0. 
Sorbcenoeibe 96,5. gfd^enblättr. 3l^om 96,4. ©lebitfd^ie 96,3. h$^ 
5ßfaffenl^ütd^en 96,3. ®emeine p^re 96,2. ^metf^e 96,2. ^ ^ 
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Ufenoetbe 96,1. Xonne, ernmii^ene Slotetd^, Xtmtbenet^e, 
'Wiener ^(fyma^bffcz, Ailanthus 96,0. 

in ftlo^e e^ : auf mebiigßenä 95,0 : Sergolme mit toajfeneid^em 

Äeni95,9. Sophoraunbern«ttiWcttc3lobtmc95,8. ®emcracr3flu^' 

bama, 3iIbeqKq9pel 95,6. @emeine @fc^, ^imbaiim 95,5. 

^d^ ©emeine ®tlc 95,4. ©craciner S^otn, roci|er 'IRouIbeer 95,3. 

Su^e, 3t)pe, Sc^ioargmil, 'Ifio^olber, ^lotone, ^emehte lona^rifc^ 
'^Joppet 95,1. Stieleiche, Äornelfirfc^c, Sole 95,ü. 

in Äloffc 4 : auf niebrigftcnd 94,0 : Otouerie, 6bclf a^ie, 

^ 39uc^ 94,9. 3ix)B{aftamc, Sittera^otn 94,8. Spi^o^um 94,6. ^ofcl 

^ » 94,5. J^otjapfel, gro|6lättenge Sinbe, Speiborbautn, S^rouben^ 

firfd^e 94,4. ^unge 3flo6ime 94,3. ^lotterulme, 3^"^^f Pnunis 

mahaleb 94,2. Xrauben^oOuiiber 94,1. aBäalbfirfc^ 94,0. 

in Älaffc 5: auf nicbrigficnö 93,0: 2lpfelboum, gIfcBecr 
unb c^an^ junge ^^oulmonie 93,9. SBet^bom, jjunge StotndJbx^d^t, 
»irfe 93,5. Äleinblätterige Sinbc, ^aine 93,0. 
., ^ in Älaffe 6: auf niebrigftenS 92,0: TOeJ^Ibaum 92,4. 

»ittemul 92,2. 
^^ in klaffe 7: auf nicbrigficnä 90,0: junge Sloteic^e 90,3. 

aSei^e ^icforp 90,0. 

^Xnfci^nieUen bed ^olged in 3)unft unb 98affet. SBie 
bad $o(s unter ^ai) Beim SSerlufte beg @afted fid^ ^ufammen- 
/|ie^t unb fd^lie^Kd^ im ge^eij^ten 3iiitnt^ ^^^4 ^uäbünffamg 
bet legten J^eud^tigfeit fein fleinfteä S8oIumen annimmt, fo quiUt 
ed n)ieber bei älufno^me oon 2)unft unb SSJaffer. 3)unft ift 
bebenflid^ für alle ©egenftänbe, weld^e ftd^ nic^t oerönbem 
foKen , xüxt ^a^ftabe, Slinbl^ol^ u. bgl. S)ünne SängS^öI^er 
unb Duerl^ölgd^en oon nid(|t me^r aU 10 mm ^afemlonge 
nehmen nun leicht in feuchtem dtaume 5 , 10 , \a 15 °/o 
iEired @en)i(^ted ^eud^tigteit auf, b. f). Srud^teile bid i^öd^ftend 
bie $ä(fte ber urfprünglid^en @aftmenge. ^ennod^ tonn bie 
3una^me nad^ Siänge, ^albmefjer unb ©e^ne bie §älfte bis 
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nol^eju fo mel betragen ate bie urfptünsltcl^e @(^n)tnbegrö^e. 
äud^ l^ier fommt natürlid^ in ^o^em 3Ka^e ber gro^e Unter» 
fdjieb von Äem, 9leif^i)I|\ unb ©pitnt in SBetrad^t. 

Seim Duetten in 2B a f f e r nimmt baS §oIj mieber feine 
urfprünglid^en, b. 1^. feine ©rünl^oljbimenftonen an. 9lm meiften 
roirb bies beim ©plinte jutreffen. SleifeS §oIg unb Äem ba^ 
gegen, meldte am lebenben Saume gemöl^nlicl^ faftarm finb, lönnen, 
lange geit in SEBaffer liegenb, mel^r quetten als fie urfprünglid^ 
gefd^munben maren. 3laä) bem SBieberauStrodfnen nimmt baS 
in Sßaffer gelegene $ol} mieber bie gleid^en Slbma^e an, meldte 
ed voriger gezeigt l^atte. 

9Ran fagt, ba^ baS Duetten beg §oIjeä infolge von S3e= 
nc^ung baju bienen fönne, Reifen auSeinanbcr ju treiben. (Se= 
feigen f^ait i^ fold^eg nod^ nie. 



10. 3fe6erfirafl o6er (äCa(ii?ifäf 

ift bie ®igenfd^aft eines ÄörperS, auf ben eine äufeere form^ 
änbembe Äraft einroirlt, nad^ 3lufl^ören ber festeren mieber 
oottftänbig ju ber urfprünglid^en ^orm gurüdfjufel^rcn. ge 
größer j. 83. bie Saft fein barf, meldte ein ©peid^erbalfen ju 
tragen t)ermag, ol^ne eine bleibenbe SSerbiegung ju erfal^ren, 
befto feberfräftiger ift berfelbe. Siie ©renge, bis gu meld^er bie 
gormänberung getrieben werben fann, ol^ne einen bfeibenben 
Sinbrudf ju l^interlaffen, nennt man bie ^eberlraft« ober ®Iaftigi= 
tötSgrenje. ^nnerl^alb berfelben befte^t ^Proportionalität gmis 
fd^en aufgelegter Saft unb gormänberung. §at fid§ j. 8. ein 
©tab unter 1 k Selaftung um 1 mm gebogen, fo roirb er bei 
2 k eine S3iegung oon 2 mm geigen. 
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3!)ic geberfraft mad^t fid^ in t)erfcl^icbcncn Stid^tungen 
geltcnb. @intnal bei ©trcdPunö (äug) ber ^oljfafcr, toie %. 83. an 
einem ^ängroerfe. 3um anbeten burd^ ©tauung ober SDrui, wie 
an einer tragenben ©äule. drittens burd^ Seugung eineö 
^i<skt^ ober Sallenä (^ig. 8), wobei ein Ileinerer 2^eil ber fjaf em (z) 
in ©tredfung ober ^ug, ein größerer (D) \\\ S)ru(f ober ©tauunc^ 

begriffen ift. 3ujifc^en beiben, in ber 
giß. 8. punitierten Sinie auf ber ©renje ber im 

3ug begriffenen unb ber geftauten ^afem 
liegt bie fogenannte neutrale ^afer. 
3!)a6 biefelbe nid^t in ber geometrifd^en 
SDlitte liegen lann, ergibt fid^ fd^on bar^ 
au§, bafe bie ©tauunggfeberfraft fd^roäd^er 
ift alä bie gugfeberfraft, ebenfo roie aud^ bie ©tauungS= 
feftigleit erl^ebli^ unter ber gugfeftigfeit ftel^t. 3)ie l^äufigftc 
9lnn)enbung ber geberfraft erfolgt in ber Seugung. 2)iefe 
lann aber nid^t oerftanben werben ofine Äenntniä ber 3ug= unb 
3)rudffeber!raft. 2)esf|alb bilben biefe beiben bie ©runblage 
ber Seugunggfebcrfraft. 

1. 3!)ie3ugfeber!raft wirb oxi quabratifd^en ©täbcn 
unterfud^t, roeld^e an beiben (Snben mittels eingreifenber 3öl^ue 
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gifl. 9. 
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feftgel^alten merben unb beren ©tredfung man megen beren Älein« 
l^eit mittels einer 5RoniuSt)orrid^tung erl^ebt (?5ig. 9). Sei il^rer 
99ered;nung fragt man fid^, aUerbingg in ber SorauSfe^ung, ba6 c§ 
überl^aupt mögtid^ märe unb bie ©tredungen bis gum 6nbe pro- 
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portional 6Iie6en tote innerl^alb ber ©[afttjitätSgrenjie , toeld^e 
Sxaft ba^u gel^ören iDürbe, um einen @ta6 vom Duerfd^nitt 
1 qmm um feine %axtie Sänge ^u ftreden. ®ie 6elannte 
gormel für biefen fogenannten 6IaftigitätSmobuI ift 

„ L X P 

1 > a 

worin L bie Sänge be§ beobad^tcten Qtaht^, P bie Saft, bei 
roeld^er bie SSered^nung ^n)echna|ig erfd^eint, 1 bie Sänge, um 
toeld^e fid^ L unter Saft P gcftredft l^at, unb a ber Duerfd^nitt 
beg @ta6e§ in QuabratmiQimetem bebeutet. 

®ie Orenje ber ^wgfeberfraft liegt tief unten in ber 
älei^e ber Selaftungen, meldte fd^Iie^ßd^ ^um 93rud^e füf)ren. 
Son il^r aufmärtö fönnen bie bteibenben ©tredfungcn rafd^ ^u- 
nel^men, fo ba^ bie grapl^ifd^e ®arftettung eine fäbelförmige 
Ruroe mit jtd^ bringt. Dber fie liegt giemlid^ f)o^ wie bei 
ben §auptnabel^i)tgem. 3)ann entftel^t bei ber 3ßi<^nung eine 
jiemlid^ l^od^fteigenbe gerabe ober nal^egu gerabe Sinie. 35ei 
^ereingiel^ung oon Olicbcm au^erl^alb ber ßlaftigitätSgrenge 
bered^net ftd^ im erfteren ^atte bie ^eberfraft um oiel, im 
festeren um wenig niebriger afe biejenige innerl^alb ber gebcr^ 
froftgrenge. 

2. 2)ie ®rutffeberlraft gehört jju ben fd^mierig ^u be^ 
obad^tenben 6igenfd^aften, weil fie nur an lurgen, eine 35iegung 
auSfd^lie^enben ©äulen ermittelt werben lann unb eä felbft 
für einen gemanbten Sifd^Ier fel^r fd^mcr ift, eine tabellofe 
furje ©äule l^erguftetten. ^\t biefc nid^t oottfommen red^t= 
winlelig, fo wirft ber S)rutf nur auf ben I)en)orftel§enbcn 
2^eil. 3)arum ift eS münfd^engmert, ben 2)rud nid^t auf bie 
ganjen beiben ©timfläd^en, fonbem auf beren SWitten mirlen ju 
laffen (^g. 10 ©. 44), inbem man fie mit ©tal^lplatten (P) oer- 
ftc^t, in beren 5Kitte fid^ ein ftäl^Iemer Solgen (B) befinbet, ber, 
auf eine entfpred^enbe Vertiefung ber ®rudffläd^e beS 2tpparateS 
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paffcnb, bciberfcitS ben jcntralcn 3)ruc! ocrmütelt. ©clbftrebcnb 
\)at man fobann bei einem Querfd^nitte ber 20 cm langen unb 
2 cm im ®et)ierte ^altenben furjen ©äulen grc^e Äräfte nötig. 



gifl. 10. 




2)enn fte^t aud^ bie 2)ruc!feberfraft unter ber 3w9fßt>^rt'f<^f^ 
fo müjfen wir bod^ wegen ber naml^aften 2)irfe ber 5ßrobe* 
faulen (400 qmm) mel^rere taufenb Äilogramm anroenben. 

Um bie ßrgebniffe ber 2)rurffeberlraft mit benen ber 3^9= 
feberlraft oergleid^bar gu mad^en, roeld^e oon einer ©tredfung 
t)on 1 auf 2 ausgeben, legte id^ ber Sled^nung eine ©tauung 
oon 2 auf 1 gu ®runb, b. i). gebraud^te bie ^^ormel 

L xP 



E = 



2 X 1 X a 



Um jebod^ aud^ für fold^e oerftänblid^ ju bleiben, meldte, 
bat)on auägel^enb ba^ bie ^^gfeberlraft ber ®rudffeber!raft 
gleid^ fei, bie ©rudffeberfraft nad^ ber obigen 3"9f^berIraftformeI 
bered^nen, pnbet man im folgenben meine SHe^nungSergebniffe 
nid^t ganj^ ausgeführt, fonbem nod^ mit bcm im 3?enner ber 
formet oorl^anbenen 2 tjerfel^en. 

3. S)ie 35eugungSfeberIraft, freilid^ aud^ bat)on au§= 
gel^enb, bafe 3wg» unb 3)rudfeberlraft räumlid^ gleid^ feien, fomit 
bie neutrale gafer in ber SWitte ber §ö^e beS Stabes liege, bc« 
bient fid^, bei fenlred^t auf ben ©tab mirfenber Saft, ber 
^ormel 

^ ~ 4f X B H^' 
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roorin L bic in Slnfprud^ genommene Sänge, B bie Sreite, H 
bie ^ö^e (®icf e) , P bie gur »ered^nung geeignete Saft unb f 
bie berfetten entfpred^enbe Sßerbiegung bebeutet. 35ei meinen 
aSctfud^en (gig. 11) war L = 75 cm , B = 40 mm unb H 
= 20 mm. 

Sig. 11. 




®aS SKajimum ber Äraft fiel bei ben 3Setfud^en über 
3u9, ®ruÄ unb 35cugung geroöl^nlicl^ auf bie etfte Selaftung. 
aSo nid^t, n)urbe angenommen, bei ber erften Sclaftung feien 
nod^ nid^t fämtlid^e ^aferbünbel in 2^l^ätigleit, unb mürbe bie 
SRed^nung mit ber nöd^ften ober gmeitnäd^ften Saft ausgeführt. 
2)ie jur Srl^ebung ber SeugungSfeftigleit bienenben Sreitftäbe 
tDurben fo gearbeitet, ba^ bie ^al^reSringe bei ber 5ßrobe aufs 
red^t }u ftel^en lamen. 

®a^ ber anatomifd^e 93au ber oerfd^iebenen ^olgarten 
aud^ auf bie geberlraft naml^aft mirlt, lägt fid^ erwarten. SRur 
il^m lönnen mir eS jufd^reiben, ba^ bie 9{abel§ö(ger mit au^-- 
geprägten ©ommcrl^olgfd^id^ten fo l^od^ fte^en. (93öl^mifd^e ^id^te. 
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%anm, Särd^c im ©eöenfa^e gu 2ln)c.) §iebci ift merftpürbig, 
ba^ baä auf bet Unterfeite tjon fd^iefen 9labef6äumen ober 
a(§ ^olge t)on Sid^tftanb auftretenbe breitringige dtotJ^ol^ bei 
ben Serfud^en bag eine 3Kal ftärfte, baS anbere 3Ral fd^roäd^te. 
SWäfeiger §arggel^alt n)ie im Äeme ber Särd^e, mand^mal aud^ 
bei gemeiner ^öl^re unb SBepmoutl^Sföl^re , fteigert, möi^renb 
Ueberflu^ oon ^arj, g. S. an ber ©d^margföl^re, l^erabbrüdft. 
®em 3Rangel an Harmonie in ber SSerbinbung ber ^afem 
unter fid^ werben mir gufd^reiben muffen, wenn baä göi^e ^idor^- 
^olj oon anberen folgern in ber fjeberfraft übertroffen wirb. 
§öl^er nod^ ftel^t freilid^ bie il^m an Sai)x%itit nal^efommenbe 
SRotulme. SBeUenförmige ^afer, mie fo l^äufig bei SC^omarten 
unb regelmäßig bei Sim= unb ©perberbaum, brüdft namhaft 
l^erab. ®ie brei Slid^tungen im ©tamme oerf^alten fid^ fel^r 
oerfd^ieben. 6in ©tab in ber Slid^tung be§ ^albmefferö l^er- 
auggearbeitet, leiftet nur einen Srud^teil ber SängSfeberfraft, unb 
ein ©el^nenftab nod^ weniger aU ein^albmefferftab, wie begreiflid^, 
ba im §albmeffer bie geftredften SWarfftra^IengeUen oerlaufen. 

93ei gleid^em Sau ber SIementarorgane eineö Saumeö feigen 
wir bie g'eberfraft mit bem fpegififd^en 2^rodfengewid^te 
fteigen ober fallen. 2)ieö öfterg in ber 2lrt, bajs bag grapl^ifd^e 
Silb ber geberfraft eine Äarrifatur ber Äuroe beä fp^ififd^en 
2^rodfengewid^tS barfteßt. ©o beifpiefeweife bei gemeiner ©fd^e 
unb bei 3^^^^^^- SBegen ber oon SBurget unb ©todf a\x^ 
nad^ bem oberen ©d^aftc gunel^menben 9legelmäßig!eit in ber 
SRingablagerung , aber faßenben fpegififd^en Srorfengewid^teS 
werben wir bie l^öd^fte ^eberfraft immerl^in nod^ in ben unteren 
2^rümmem beS Saumeö finben. 

9Rit bem Sllter beä »erbauten §olgeä nimmt bie ^eber- 
fraft aUmäl^lid^ ah. 2)ieg gel^t fd^on aug ber ©pröbigfeit be3 
inneren alter Säume l^eroor. SBie eö fd^eint, tjerliert babei 
$ot|i oon geringer Sefd^affen^eit weit me^r als fold^eö oon guter. 
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^ebtrlraft btr etnjelncit ^oljatttn*). 

n ®ut{^f(^nitte oon gug, $!vud unb öeuaung mürbe bev ^vud mit 
bcppcltet @t:ö{le Denoenbet.) 

»(L^enfolflt na/^ btn Initiniliidi älumtn. 



Jii^e, Abies ejc, bä^im(t^e 
f^le oon $o^en|eitn 
Janne, Ab.pect.,naffer»oben 
Xnnnc, normalei: Soben 

ffiaS^olber, Acer camp. 
Silbno^om, Acer daeji 
S|)iSa|oni, Acer platan 
®on. a^orn, Acer pseudopl. 
^üElfaflante , Aeeculas hipp. 

Söttertoutn, Ailanthns . . . 
Sem. ®rle, Alnns glot. . . . 

Srauede, Alnus ine 

airle, Betttla alba 
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•) »i( fänf ttlten Saftlraftmlttn (rtläHit M uim Itlbft. 
r4niM für rin iwaiflfifeel acoflmflilDilSt 1,000 oH« a)ui«14nitt 
iKjiPMiB amtltnBraiai. Sit nttentt mbli* mtflrtt »ut* TiriPo 
mitllirt ipt]iflj4e Itofengnoi*». 4l»tB[, E. 71 (l>[pigl(ilj. 
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^otne^ CarpinuB betulas . . 
(^belfoftaitie, Caetanea Tesea. 
3ür0el6Qitin, Celtie anst . . 

3ür0et6aum, Celtis occid. . 
^ornelfirfd^e , CornuB maßc. 
^d)e, Fagas büv 

23ud^c, F. var. (Bitinbu^e) . 

^fd^e, Fraz. excelsior . . . 

(S^Iebitfd^ie, G. triacanthos . 

S^ei^e ^idor^; Jugl. alba . 

^itine ^vdovi), Jagl. amara. 

^xaunui, Jugl. cinerea. . . 

(Sem. 92uf;baum, Jugl. regia 

gpalfc^eS 3«^^^"^ölij, Jun. virg. 

!^rd^e, Lariz eur. I . . . . 

2&vä)t, Larix eur. II ... . 

2&t6^t, Larix eur. III ... . 
2dv6ft, Larix eur. IV ... . 

Ht(^e oom ^od^gebiroe . . . 



0,753 
0,611 

0,746 

0,783 
0,972 
0,742 

0,748 

0,733 

0,782 

0,909 

0,843 

0,557 

0,603 

0,534 

0,620 

0,620 

0,620 
0,620 

0,620 



k 

1607 

1367 

590 

890 

1667 

1223 

1190 

957 

1248 

1148 

1027 

568 

455 

2273 

2052 

1586 
1313 

1434 



k 

1582 



2 

631 

2 

1040 

2 

1737 

2 

1759 

2 
1176 

2 

957 

2 
1348 

2 

676 

2 

1368 

2 
1044 

2 

384 

2 

2446 

2 

1779 



1322 



1502 

1452 

815 

1201 
1559 
1609 

1552 

1382 

891 

1636 

1109 

1252 

833 

431 

2145 

1507 

1733 
1327 

1520 



1564 

1409 

679 

1044 

1671 
1511 
1247 

935 
1411 

978 
1216 

815 

423 
2288 

1779 

1659 
1320 

1425 



2077 

2306 

917 

1333 

2252 
2020 
1701 
1196 
1552 
1160 
2183 
.1352 
792 
3690 

2870 

2676 
2129 

2298 



0,48 
0,43 
1,09 

0,75 

0,44 
0,49 
0,59 
0,84 
0,64 
0,86 
0,46 
0,74 
1,26 
0,27 

0,36 

0,37 
0,47 

0,43 
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^ o 





















2o 

«» o 



Iroc, Pin. cembra 



©(^toargföl^rc, Pin. lar. (SBien) 
Sc^toarjföl^reJd^tDäb. o^ne ßem 
Segfö^te, Pin. montana . . . 
©cefö^tc, Pin. pinaster . . . 
®etn. %öf)xe, Pin. silvestris . 
Säe^mowt^Sföl^rc, Pin. strobus 
Apfelbaum, Pirna malus . . 
(Slfebaum, Pirus tormin. . . 



Platane, Plat. vulg. 



©Uber:pappel, Popul. alba . . 
®em.f an. Rappel, Pop. monil. 
2lfpc, Popul. tremula .... 
Sßilbfirfd^c, Prunus avium . 
Sraubcnfirfd^e, Prunus padus 
äerreid^c, Quercus cerris . . 





k 


0,424 


762 


0,730 


1459 


0,565 


1538 


0,562 


589 


0,492 


1239 


0,551 


1471 


0,447 


1102 


0,718 


1033 


0,772 


1441 


0,684 




0,449 


1290 


0,437 


862 


0,513 


1363 


0,663 


1379 


0,618 


1088 


0,854 


1771 



k 

802 

2 
1927 

2 
1425 

2 

670 

2 

1038 

2 

1588 

2 

1214 

2 
961 

2 

1682 

2 

1250 

2 
1282 

2 

1190 

2 
1463 

2 

1583 

2 
1127 

2 
1673 



k 


k 


k 


874 


779 


1837 


1790 


1725 


2363 


1285 


1416 


2507 


— 


629 


1119 


1042 


1106 


2248 


14G5 


1508 


2737 


1163 


1160 


2595 


1306 


1100 


1532 


1726 


1616 


2098 


1051 


1150 


1814 


1362 


1311 


2920 


1038 


1030 


2357 


1436 


1421 


2770 


1710 


1557 


2349 


1450 


1222 


1977 


1548 


1664 


1948 

i 



0,54 
0,42 
0,40 
0,89 
0,44 
0,36 
0,38 
0,65 
0,48 
0,55 
0,34 
0,42 
0,36 
0,43 
0,51 
0,51 



9lörblinget, ^ie getuerblid^en ^igenfd^aften bet ^öl^er. 
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iT^ 












«^ log 



2 



l 



^ ;ö 



2o 



0,7571 1190 
0,757 



0,741 



1358 
1205 



0,769 
0,452 
0,563' — 
0,519! 931 



0,721 



844 



^mmtt^t, did^e, Qaerc. ilex !o,980;181ö 

2'iieleiö^e, Qaerc, pedoncnL 
Xraui^eneic^e, Qa. sessilifl. . 
^Ümer. 9(oteic^e, Qa. rabra . 

Mobinie, Hob, pseadoac. . . 
Bei^toeibe, Salix alba ... 

ZaU, Salix caprea 

Äafp. Üücibc, Sal. pruin. . . 
Sop{)ore, iSoph. japonica. . 

^<ltoge(becr , Sorb. aucaparia 

^pevbetbaum, Sorb. dornest. 

(&ibfi, Taxus baccata .... 

(^Vüfjbl. ;^mbe, TU. grand. . 
.Hleinbl. iiijibe, Til. parvif. . 
^Otulmc, Ulm. camp. Sm, . 

)ü«(^ulmi\ Ulm. montan. iS/N. 

(Ilaticiulme, Ulm. etTusa . . 

^l^^üiuötonic 



0,638 — 



0,879 

0,762 

0,494 
0,522 
0,735 

0,690 

0,663 

0,376 



1338 
1476 

1234 
1184 
1632 

1176 

847 

187 



^^1788 
1366! 



2 



1318 



— !l504 

2 I 



1661! 
2 

1200 
2 

1067 

2 
1518 

2 

1560 

2 
1565 

2 

1255 

2 

1660 

2 
1383 

2 

1386 

2 

J[59^ 

o 



1537 
509 

888 
1014 

1323 

1382 

1617 

1230 
1339 
1629 

1318 



225 



k 


k 


1797 


1834 


1-291 


1705 


1377 


1858 


1468 


1909 


909 


1751 


975 


1352 


1457 


1628 


1553 


2038 


1240 


2510 


1261 


2415 


1640 


2231 


1292 


1873 


1116 


1688 


190 


505 







0,54 
0,59 

0,54 
0,52 



0,57 
0,74 



0,62 

0,49 

0,40 
0,41 
0,45 

0,53 

0,59 

1,98 
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SBit erfel^en auä bcn tjorfte^cnben S^^^^t i><^B «i"^ 
^laf jtftfatton ber ^oljartcn nad^ il^rcr gcbcrfraft gro^c ©d^tüicrigs 
feiten nid^t "^at, infofem 3^0 » boppeUer ^xni unb 93eugung 
unter fid^ fel^r übcretnftimmen. Segen wir baS SKittcI ouS 
allen breien gu ©runbc, fo ergibt jt^ folgenbe Ueberfid^t: 
über 2000 k nur befte Särd^c; 
„ 1700 k immergrüne ßid^e, 35irfe, SBiener ©d^roargfö^re, 
,, 1600 k »uc^e, 3erreid^e, 3Jla^^oIber, bö^mifd^e gierte, 

SRotuIme, ßlfebaum; 
„ 1500 k $aine, SBilbfirfd^e , ßibe, ©teinbud^e, gemeine 

§öl^re; 
„ 1400 k SRobinie, ©ilberal^om, ©perberbaum, 2lfpc, Spanne, 

mei^e ^idfor^, @bellaftanie; 
,, 1300 k SRoteid^e, ©pi^aJ^om, ©ilberpappel ; 
„ 1200 k 35ergulme , gemeiner Sl^orn , ©tieleid^e , beibe 

Sinben, (Sfd^e, beibe ©rien; 
„ 1100 k §ol^enl^eimer fjid^te, SBe^mout^öföl^re , 5ßlatane, 

Sttpfelbaum, g'latterulme ; 
,, 1000 k S^raubenfirfd^e, Celtis occidentalis, gemeine fana^ 
bifd^e Rappel; 
unter 1000 k Sittemu^, SloPaftanie, 2ln)e, Celtis australis, 

falfd^e S^^^ wnb gule^t SBeUingtonie. 
9latürlid^ märe eS fe^r erroünfc^t, menn eö gelänge, bie 
geberlraft ber ^öljer in irgenb eine Serbinbung mit ber 
^eftigfeit ^u bringen, ^n ber %i)at mirb man beim grapl^ifd^en 
Sluftragen beS SKittelS auä Sw t S)ruds unb SeugungSs 
elaftigität öfters gemal^r, ba^ e3 ftd^ in ber ^öl^e ober nal^e 
ber §ö]^e ber S^öMtiö^^it ^^Ö, wie bei Sirle unb 35ud^e. 
3ft eä bod^ annel^mbar, ba^ bie ^öli^er, meldte eine l^ol^e Sw- 
feftigfeit l^aben, fid^ aud^ in ber g'eberlraft l^enjort^un. ^n- 
beffen ift bie 3^^( ^^ älugnol^men meit größer a[g bie be3 
3utreffen8. 3Ka^^oIber, Särd^e unb gemeine g'öl^re ftel^en mit 
i^rem geberlraftämittel weit über il^rer 3wgMtigfeit, mei^e 
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^xdotr), Slobtnte, fafpifd^c SBeibe unb Ulmenarten weit barunter. 
Äurj, oline 5ßroben über bie geberfraft ift cg fd^roer, eine 
SQJutma^ung auösufpred^en. 



11. ^iegfamfieif 

()eij5en roir bie %&})\%k\i beö ^olgeö, ol^ne Slüdfid^t auf bie 
SlüdEfel^r gur frül^eren gorm fid^, e^e ber 33rud^ erfolgt, mel^r 
ober weniger ftarl ftreden, [tauen, beugen §u laffen. ^r ben 
n)eIIenbinbenben§oIgf)auer,ben^Ied^tarbeiter,ben Sleiftifts 
f abriianten bei ber SluSroal^l feines ^olgeö ift bie Sigenfd^aft 
oon grojjer SBid^tigf eit ; wogegen eine biegfame ®erte afe 
^Reitgerte, ein biegfamer 33al!en §um Uebcrlagem einer ®ipäs 
bede ungeeignet ift. 6S fäUt in bie 2lugen, ba^ bie Sieg- 
famfeit im umgefel^rten SSerl^ältniffe gur ^eberfraft unb 
geftigfeit ftel^t. 2)enn je fteifer ein ©tab fid^ gegen SScr^ 
biegung f)äü, je gröjsere Saften er trägt, ol^ne feine fjorm ^u 
änbern, befto weniger fann er alg biegfam gelten. 

^d^ ermittelte bie ©tredfungäbiegfamleit bei ®elegenl^eit 
ber Swöf^f^iö^ßi*/ inbem meine gu gerreijsenben 5ßrobeftü(fe ftatt 
ber ©. 59 angegebenen ^orm A bie ungefäl^re g'orm B l^atten, 
meldte geftattete, mittels groeier in ber Entfernung oon 12,5 cm 
eingcfe^ten ©pi^en, meldte, mit einem §ebetoer! in 3Serbinbung 
ftel^enb, auf einer bogenförmigen ©lala bie 40fad^e, alfo auf 
bie ßinl^eit bered^net bie 500fad^e ©trerfung abgulefen. 

3)ie ©tauungäbiegfamfeit ergab fid^ in äl^nlid^er SBBeife 
burd^ gmei ©pi^en, eingefe^t in ber Sntfcmung oon 9 cm auf 
meine 10 cm langen, auf il^re©tauungsfeftigleit ju untcrfud^enbcn 
quabratifd^en ©äuld^en unb in 38erbinbung ftel^enb mit einem 
3eiger, ber auf einer bogenförmigen ©fala bie 40fad^e, b. 1^. 
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auf bte @in]^ett gered^net bie BGOfad^e ©tauung abgulefen er- 
laubte. 

3)a jtütfd^en Saft unb SSerbiegung (©trecfung, ©tauung, 
33iegung) eine ^Proportionalität nid^t beftel^t, lajjt fid^ bie 35ieg= 
famfeit nur barfteßen bei ber ©tredfung, entraeber burd^ Sin* 
q^aht ber progentifd^en ©efamtocrlängcrung im Slugenblitfe beS 
Srud^S ober burd^ 35ered^nung biefer Eingabe auf ba§ einzelne 
Äilo Selaftung. 3d^ roäl^Ite erftere ^orm, eS bent, roeld^er 
btc jroeite oot^iel^t, überlaffenb, fid^ felbft beren 3ö)^I^^ <^h^' 
leiten auS unferen ©efamtangaben bitjibirt burd^ bie fpäter 
folgenben S^gfeftigleitSgal^Ien. 

Sei ber ©tauung gilt baSfelbe, inbem bie groeite 2lrt 
ber ©arfteffung ber ßrgebniffe mit Seid^tigleit fid^ ergibt burd^ 
3)itjifion ber ©rudffeftigleitSga^len in bie angegebene ©efamt- 
ftauung. 

2lud^ bie Seugung lä^t zweierlei Setrad^tungen gu. ßnt^ 
roeber gelten wir tjon einer getoiffen SBerbiegung aug unb unter? 
fud^en, mie oiel Äilo nötig finb, um biefelbe bei »erfd^iebenen 
§oI§arten l^erbeigufül^ren ; in roeld^em %aüt bie biegfamften 
§oljarten bie fteinften 3^'^!^'^ aufweifen werben. Dber aber 
ermitteln mir ben auf 1 k entfattenben SSerbiegungöbetrag eines 
^olgftabö unter S^grunbelegung ber fjormel 

F 1000« X H« X B 



P ^ L 



3 



worin P bie Selaftung gur 3^it beS Srud^eS, P ber SSerbie» 
gungSpfeil, unb bie fid^ felbft erllärenben L, H unb B in 
3RiIIimetern auägebrücft finb. SBir wollen bie festere formet 
befolgen, weil fie unferen 6rl^ebungen bei ©tredung unb ©tauung 
cntfprid^t. 3)a übrigeng bie Seugunggfä^igleit beä §olgeS 
offenbar oon ber Seid^tigfeit abfängt, womit eö fid^ ftredft unb 
ftaut, lönnte bie SeugungSbiegfamleit cinf ad^ auS ©tretfung 
unb ©tauung abgeleitet werben, fennte man nur baö, wie wir 
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fc^cn loerben, bei ben einzelnen ^oljartcn Derfd^iebene 3Scr= 
J^ältniS ge/\ogener unb geftautet ^afem. 

^te SSiegfamleit fielet, toie aQe anbeten @igenfci^af ten, in 
einem 9en)if[en ^ufammenl^ange mit bem anatomifd^en Sau. 
93on nod^ größerem @inf[uf[e ftnb aber einige Umftänbe, wie 
i^. 35. baS alter. 2lfe ein fpröbeS 3JlateriaI gilt ba§ ältere 
§oIj\ t)on 2ll^om. 3lu§ jungen baumenbicfen ©d^offen beöfelben 
mac^t man {)ingegen fe{)r f d^one lange bünne ^(ed^tbönber. ^ucl^ 
bie jüngften bünnen 3^eile Don Särd^engroeigen finb red^t ^äl^, 
roäl^renb bie älteren am ©runbe f el^r leidet abfnadfen. 5DaS 3"«^^ 
alter 6id^en brid^t ob mie eine Slübe. SOjäl^rige ^w^^d^en er* 
miefen fid^ fe^r biegfam, im ©egenfa^e j\u me^r als 60iäl^rigen. 

6ine Sejiel^ung gum fpegififd^en Strodfengeroid^te läfet 
fid^ fd^roer feftftetten, unb bod^ foHte eine fold^e befielen. 93ei 
ber weisen ©idforp nimmt bie Siegfamicit am ©d^afte l^inauf 
ab, mie baS fpcjififd^e 2^rodEengen)id^t , roaS überrafd^en mu^, 
lüeil bie S^^W ^^^ 33aume§ t)on aujjerorbcntlid^er 35iegfamleit 
finb. 3e lodferer ein ^olg, befto biegfamer, fottte man meinen. 
Sin Btab aug bem leidsten, meinen SHJeUingtonienl^oIj biegt 
fid^ j\ufammen wie ein ^idfor^ftab. SBeHenförmigc §oIjfafer 
fd^eint günftig : meUenfaferiger SWa^l^oIber ift biegfamer als ge-- 
rabfaferiger. ©d^ieffaferigf eit unb Änoten erlauben megen frül^en 
S3rud^ö bie fonftige Siegfamleit raeber bei 3wg nod^ bei ®rud. 

SBurgels unb ©todfl^olj ftnb biegfamer alä ©tammJjoIg, 
inäbefonbere fold^eä t)om oberen ©tamm. Slftl^olg ift bei pielen 
§oI/\arten, g. 93. Sid^e, ßfd^e unb 6rle fe^r brüd^ig. ©old^eS 
teilmeife fd^on beSl^alb, meit bei biefen Kd^tbebürftigen Säumen 
bie Slefte ein jiemlid^ ^o^eö Sllter I)aben. Slnbere Saumarten 
l)aben bagcgen biegfameä Sleifig, fo Sirfe unb SBeibenarten. 
^aferigfeit ber Sli^fläd^en beutet nur bei geroiffen ^oljarten, 
§. S. ®id^e, auf Siegfamfeit. 

^Raffer Sobcn erzeugt gern geringes, b. \). leid^teö 
brü^igeö ^olj. 
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2)a^ bic ^eud^ttgleit beS §oIje8 auf bejfcn 35tcgfamleit 
einen großen ©nflu^ ^at, ift l^anbgreifUd^. S^rotfen aufberoal^rte 
ßmteroetben legt man beSl^alb tjor bem Oebraud^ inS SBaffer. 

©efroren brid^t oft felbft ba§ biegfamfte §oIj. Stud^ 
t)on ©aft ftro^enbe SEBeiben (^^Itng) bred^en leicht. 

3m ^eicn gelagert, bod^ aud^ unter ®ad&, nur tjiel lang* 
famer, »crKcrt baä §oIg feine 93iegfamfeit. 

2)ie SSiegfamfeit !ann gro^ fein infolge oon Slad&geben 
im 3^0 ober in ber ©tauung. 93ei ber SEBettingtonie wie beim 
Sleiftiftl^ol}^ (Juniperus virginiana) unb Ulme entftel^t bie l^ol^e 
Siegfamleit eines ©tobeS burd^ bie gro^e ©tredung im 3"9C- 
Sie ift bei SEBettingtonie fo naml^aft, ba^ ber Querfd^nitt oor unb 
nad^ bem Srud^e meßbar bünner ift unb bünner bleibt. S5ei 
gemeiner lanabifd^er 5ßappel unb (Slebitfd^ie ift bie ©tauung 
größer unb fd^eint baburd^ bie Siegfamfeit gefteigert ju werben. 

SBie bei allen med^anifd^en Slnftrengungen eines 3Rateria(eS 
meidet aud^ bei ber Erprobung ber ©tredfungä-, ber ©tauung^s 
unb ber SSeugungSbiegfamfeit beS §oIj\eS bie ^ßrobe an irgenb 
einer fd^mäd^eren ©teile. 2)a biefe an fid^ mel^r ober weniger 
ftd^ ftredfen ober ftauen lann, au^erbem auf eine längere ober 
fürjerc ©tredfe (in ber Siegel bei 3ug 12,5 cm, bei ©tauung 9 cm) 
bered^net werben mu^te, fo ift ben unten folgenben 3o^Ißn ein 
ju l^ol^er SEBert nid^t beizulegen, fo oiele SKül^e il^re ®r^ebung 
aud^ t)eran(a^te. 

Sei ben SSeugungSoerfud^en mit unferen 93rcitftäben geigten 
fid^ bcfonberä biegfam, obgleid^ in ber ©umme niebriger ftel^enb 
als bie anberen S3äume berfelben 9lrt, junge 3erreid^e, SEBeHing« 
tonic, ^idfon^arten, Celtis australis unb occidentalis, offenbar 
tcitoeis im 3wfammenf)ange mit Sreite ober ©d^mall^eit ber 
§ol^ringe unb bem Sllter ber Säume. 

95ilben mir auS unferen nod^ unoottfommenen ©tredfungS« 
unb ©tauungöergebniffen einige 35iegfamf eitsf laffen , fo mären 
ju fe^en in 
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I. Älaffc: fc^r bicgfam, mit mcl^r alä 5®|o 
Ocfamtftredfung unb ^Stauung. 

3u0 Stud Summe 

aBemngtDnie 10,23 + 1,83 = 12,06 

Juniperus virginiana . . . 6,60 -f- 1,62 = 8,22 

Sittcmu^ 3,93 -f 2,58 = 6,51 

SQSei^roeibc 2,51 + 2,76= 5,27 

Äafpifd^e SBcibc 2,75 + 2,31 == 5,06 

II. Älaffc: biegfam, mit mel^r aU 4<>/o Oefamt- 

änbctung. 

glatterulmc 3,15 + 1,71 = 4,86 

SEraubenlirfd^e 2,90 + 1,81 = 4,71 

©uropäif^cr ^tirgelbaum . . 2,85 + 1,75 = 4,60 

@fd^c 2,58 + 1,96 = 4,54 

Sophora 2,40 -j- 2,03 =: 4,43 

Olebitfd^ic 1,89 + 2,46= 4,35 

aiobinic 2,00 + 2,22= 4,22 

gelbulme 2,63 + 1,53 = 4,16 

»crgulmc 3,03 + 1,13 = 4,16 

Slmcrilanifc^cr Sürgclbaum . . 2,18 + 1,88 = 4,06 

©raucrle 1,82 + 2,20= 4,02 

III. Älaffc: mittler bicgfam, mit mel^r al§ 3^/0. 

SRoPaftanic 2,25 + 1,67 = 3,92 

®em. SBaanu^ 1,83 + 2,03 = 3,86 

©pi|al^om 2,13 + 1,66 = 3,76 

SRotcid^c, §o^cn^cimcr . . . 2,29 + 1,43 = 3,72 

SWa^^oIbcr, rocCcnfafcriger . . 1,71 + 2,01 = 3,72 

Quercus cerris, ali, Rctnbäumc 1,97 + 1,73 = 3,70 

Taxus baccata 1,82 + 1,87 = 2,69 

®cmciner 3l^om 1,95 + 1,63 = 3,58 
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3ufi 3)nul 6ttinme 

aBct^c §i(for9, Juglans alba . . 2,03 -f- 1,55 = 8,58 

Quercus cerris, junge ©plintbäumc 1,34 + 2,24 = 3,58 

Sol^ncnbaum (Cyt. alpinus) . . 1,81 -f 1,74 = 3,55 

®cm. 33irfe 1,91 + 1.60 = 3,51 

©d^roorjföl^re, fc^roäbifd^e . . . 1,66 -j- 1,85 = 3,51 

Sogclbcer 2,04 + 1,45 = 3,49 

Sud^e, gcTOÖl^nKc^c 1,88 -J- 1,60 = 3,48 

äpfelbaum . 1,61 -j- 1,85 = 3,46 

ÄleinMätterigc Sinbe .... 1,63 -f 1,83 = 3,46 

gifebaum (Pir. tormiDalis) . . 1,52 -|- 1,91 = 3,43 

®cm. (gid^c 1,52 + 1,88 = 3,40 

§ainc 1,62 + 1,74 = 3,36 

Stfpc 1,48 -j- 1,85 = 3,33 

(Sem. lanobifd^e «ßappel . . . 1,20 -|- 2,11 = 3,30 

2Cn)e 1,83 -f 1,43 = 3,26 

gbellaftanie, ^ol^cn^eimer . . . 1,28 -f 1,93 = 3,21 

^ßfaffen^ütd^en 1,49 + 1,70 = 3,19 

(Sem. (grie 1,44 -f 1,74 = 3,18 

Sogellirfc^e 1,65 + 1,47 = 3,12 

©perberbaum 1,60 + 1,47 = 3,07 

Sd^tpat^fö^re, SEBienct .... 1,34 + 1,69 = 3,03 

IV. Älaffe: wenig biegfam, mit mel^r als 2®/o 

(Sefamtänbcrung. 

3Ka^^oIber, gen)öJ)nIid^er . . . 1,53 + 1,39 = 2,92 

Sät^e 1,27 + 1,62 = 2,89 

^n^^, var. ©teinbud^c .... 1,33 + 1,55 = 2,88 

S^te 0,79 + 1,98 = 2,77 

©ilbetlinbe 0,98 + 1,79 = 2,77 

SBJe^mout^Sfö^te 1,48 + 1,23 = 2,71 

5ßlat(me 0,73 + 1,87 = 2,60 

(Sro^blätterige 2inbe .... 1,51 + 1,09 = 2,60 
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3u0 S)Tnif Summe 

©tiberpappet 1,35 + 1,16 = 2,51 

®em. %bf)xt 0,81 + 1,62 = 2,43 

ebeßaftanie, italienift^e . . . 1,05 + 1,35 = 2,40 

scanne 0,87 + 1,14 = 2,01. 

6in SKcf auf bie erften ä^i^ten oorftel^enber ^wfammen-- 
ftellung belel^rtbarüber, ba^ größte Sicgfantfeit int ä^ge vexem- 
hat ift nttt geringer Jlad^giebigfeit in ber ©tauung. 

5Kan fprid^t neben 33iegfant!eit aud^ t)on 3^4^$^^^ i>ßö 
^otgeS. SSeint 5la(^benfen barüber fomntt ntan iebod^ jur Qx- 
fenntniS, ba^ aUeö, tüag fid) über te^tere ©igenfd^aft fagen 
tä^t, aud^ auf bie Siegfantfeit Sejug f)at ©oH ber Segriff 
t)on ^ö^^Ö^^it beibehalten tüerben, fo tüirb man oieHeid^t jum 
Äriteriunt bteibenber ©trecfung unb ©tauung be§ §otge§ feine 
aufludet ncl^mcn muffen, roie tüir fie in erfterer Sej^iel^ung bei 
5Rabel^öIi\em, g. 33. %xä)te unb Spanne, finben. 3ln il^nen er= 
fd^eint ber geftredfte ©trang nad^^er oml, unb |\n)ar fo, baft 
bie Sreitfeite in ber ©el^ne liegt. Slud^ bei SBeHingtonie trifft 
foI(^e§ gu, tüenn im ©trange tüeid^e unb ^arte ©d^id^ten mits 
einanber abtuet^feln. SBogegen bei il^r ber ©trang in ber 
©el^ne ftärfer ^ufammenge^^ogen erfd^eint, tüenn er an^ einem 
breiten ft^roammigen Slinge gebitbct ift. — ■ 3)urd^ Slbmelfen-' 
laffen faftreid^en §oIgeö unb befonberg burd5 Salden foH bie 
3äl^igtett namhaft gefteigert werben fönnen. 



12. 3te(iigäeif. 

9lad^ ben Betrachtungen, tüeld^e mir bei ber gebcriraft 
angeftettt ^aben unb auf meldte mir oermeifen muffen, fönnen 
mir unä l^ier lürj^er faffen unb nennen 
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3ugfcfttgfcit bcn SBiberftanb eines ^ot^ftrangeS gegen 
eine Ätaft, roett^e il^n feiner Sänge nad) jerrei^t, 

3)ru(ffeftigfett feinen SJBiberftanb gegen eine ©eroalt, 
roeld^e i^n feiner Sänge nad^ gerftaut, gerquetft^t, unb 

Seugunggfeftigleit benjenigen, roetd^en ein ©tab einer 
firaft entgegenf e$t , bie il^n an ben @nben unterftü^t, in ber 
SBlitte aufbiegt unb gerbrid^t, ober, in ber 5Witte unterftü^t, an 
ben ®nben in Slnfprud^ nimmt unb gum 33ru(^ in ber 2Ritte 
geftcigert roirb. 

3ur Ermittelung ber ^ugfeftigf eit roären am groecfmäfeigften 
Stüie von t)er ^igur 12 A gu oerroenben. Um jebot^ aud^ bie 



Siß. 12. 
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17 z 



20z 




Stretfung bi§ gum 33rud^e beobad^ten §u fönnen, gebraud^te 
id^ gig. 12 B. 

5Rad^bem ©trang a gerriffen roorben, bienten bie SBangen 
w erft gur Seftimmung bc§ fpegififd^en S^rodfengeroid^tS beg 
^robeftüdfg, fobann mittels ber 6 bi§ 8 ©äuld^en, in bie fie 
gerlegt würben, gur Ermittelung ber S)ruifeftigfeit. 95ei ber 
Sered^nung ber S)urd^fd6nitt§ergebniffc für 3"9 wnb 95eugung, 
roo ftd^ Unregelmäfeigfeiten roeit mel^r bemerflid^ mad^en al§ 
beim S)rudfe, würben fd^ief= unb roeffenfaferige 5ßroben bei^^ 
feite gelaffen. 

"^ 3)ie 2)rudffeftigfeit rourbe, um arxi) l)ier ben SSerlauf ber 
©tauung beobad^ten gu fönnen, nid^t an SBürfeln, fonbern an 
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©culd^en t)on 10 cm Sänge unb 2 x 2 cm = 4 qcm Duer-- 
fd^nitt ermittelt. 

3ur ßrl^ebung ber 33eugung§fe[ttgfeit bienten Sreitftäbe 
t)on 75 cm ßntfemung ber beiberfettigen 2lngriffSpunftc, 4 cm 
breite unb 2 cm S)i(f e, bei Untcrftü|ung beS ©tabeg in feiner 
3Ritte; ^af)xz^xxn%z im ©tabe red^tminfetig auf bic Sreitfeite 
gefteHt. ^t oerfd^iebener bie ^olgfd^id^ten , befto notroenbiger 
biefe 3Ra^regel. 5labeIl^olgftäbe , in benen bie ^ai)xe^laq,tn 
platt liegen, biegen fid^ leidster unb werben beg^alb weniger 
tragen. 

ängemanbte gormel wie früher 

^~" 2 ^ BxH^" 

Sei Sreitftäben, meldte regelmäßigen g^afemuerlauf jeigen, 
pflegt fid^ beim 33rud^ in ber 5!Jlitte ber in Sh begriffene 

S^eil ber ^afem gugleid^ mit feinem 
giß. 13. Stbreißen t)on ben im 3)rudEe befinb- 

lid^en ^u trennen, wie wir in unferer 

"^ — e^ißwt ISafe^en. Sei 2lfpe bemerlt man 

Sliefellinien auf ber 3)rudffeite. 3)eäl|al5 

fragt e§ fid^, ob anä) bie ©d^mät^e im 

3)rurf 3Seranlaf|ung ^um 93rud^e werben 

fann. 

ein ©d^ief einreißen auf ber S^öf ßitß (%^Q' 1^ b) ft^eint immer 

3tngeid&en fd^iefen fjafemoerlaufeä gu fein. 

Sei ber Seugung l^aben wir ftetä im Stuge gu bel^alten, 
baß an einem fid^ biegenben Biah ein Ileinerer S^eil gofem 
im SHf ^i" größerer ftd^ im S)rudEe befinbet. — 3)a ba§ 
$olj iebeä ©tabeö ober Salfenä nad^ brei SRit^tungen oerfd^ieben 
gebaut ift, oermögen wir ol^ne Äenntnig beö anatomifd^en 
Saue 8 aud^ bie ^eftigfeitäerfd^einungen nid^t gu erllären. 
(ginjelne |)oljarten ^eid^nen fid^ oor anberen burd^ i^ren 
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Sau <m^. So, abgefe^en oon einer nac^^er aufjujo^Ienben 
Sigentümlid^feit , bie ^ictor^arten , Stotulme, dtobmie, Sirfe 
unb Suc^e. 

Sei 3^9 unb ^tud, fomit au(^ in ber Seugung, gilt ber 
@a|, ba^ bad ^olj in feiner ,,^femlänge ein 93ielfad^ed", 
baä SSier^ 6i3 3^^nfad^e ber jtraft enhoicfelt, meiere nix (ei ben 
Duerbintenftonen (^olbmeffer unb Seltne) beobad^ten. @e^r 
tDid^tig ift beg^alb ber ftreng parallele SSerlauf ber ^olKringe. 
Sebe ä(bn)ei(^ung oon bemfelben, SSorl^anbenfein t)on jtnoten, 
feftft fd^lafenben Änofpcn, roirlen fe^r fd^wäd^enb, öfterg um V^, 
auf bie SängSfcftigleit. Slnbererfeitö begreifen wir auf (Srunb 
bcä anotomifd^en SBaueS, warum bei 3^0 wnb Drui bie rabiale 
geftigleit burd^ 2lefte erl^ö^t wirb unb marum bie g^eftigfeit 
im ^olbmeffer etn)a3 l^ol^er ift alg in ber @el^ne. 

Sei regelmäßigem 93au beS $olge§ pflegen alle ?5<^fem 
gleid^möf^ig angefpannt gu fein. Srid^t im 3^9 ^'^^^ weidet 
im 2)rud ein gaferbünbel, fo folgen alle anberen naä). 9lur 
eine (Sruppe roertootter SBagnerl^öIf^er (^idEorp, Stotulme, bei 
Sreitftoben juweilen 93irle) bilbet ^ieroon eine Stuänal^me. 
3§re ^oljjbünbet finb nid^t in gleid^förmiger Spannung. SSiel« 
mel^r lönnen an il^nen in 3wg unb Seugung einzelne §oI;\bünbeI 
nad^einanber unter Ärad^en l^erauägeriffen werben, e^e bie ÜJlaffe 
ber übrigen il^re ^öd^ftc Äraft entroirfclt. ©ie fönnen bal^er 
in 3wg unb DrudE unter einer Saft längere 3rit oerroeilcn. — 
®röf;ere Sreite ber ^oX^xt^xm^e geigt bei ben ringporigen 
§öljem, ©d^mal^eit bei ben SRabelplgcm, mittelbar burd^ ßr« 
^ö^ung beS fpejififd^en 3^rodfengen)id^teS Dorteill^aften Qin- 
fluß. ©ogenannteö 3lotf)ols niinbert bei 2^anne unb ?Jid^te bie 
Sugfcftigfeit, erl^öl^t aber bei %xi^U, wenn aud^ nid^t im SBerl^älts 
nijfe ber ©eroid^tgftcigerung, ben 2)rudEn)iberftanb. 3)ie befd^ei- 
bene$ argmenge beS Särd^enferng, beä JternS ber äBe^moutliS' 
fö^re unb öfters ber gemeinen gö^re ftärlt unb fteift bie $ol}s 
fafer, gu t)iel §arg beS ©d^roargfö^renlernä ermeid^t unb fd^roäd^t. 
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3lufnal^mc oon 5 bis Q^'/o Suftfcud^tigfeit, toic fic im 
aBinter gut möglid^ ift, Dcrtnag bie gcftigf cit je nad^ bcn ^otgarten 
um V^, V^/ iß 6ei bünncm 5Waterial um */3 l^crabjubrücfen. 
3)a§fctbc fanb Sauf dringet, ^n feinen giguren*) fe^en wir 
bie 5labetl^ötger überall bei l^ol^en ©aftgel^altcn t)on 40 <^/o unb 
mel^r, auf 10 ^jo SSerluft um fe^r wenig an 3)ru(ffeftigfeit gu- 
nel^men, wogegen bie 10®/o geud^tigfeitöoertuft in ber 9lä^e 
ber Sufttroienl^eit ber §ölgcr eine auffaUcnbe Steigerung il^rer 
Äraft im ©efolge l^aben. 

Saufd^inger legt einigen feiner S^abeffen, meldte bie 
DrudEfeftigfcit ber Slabell^ölger barfteffen, einen geud^tigleitö- 
gel^a(t ber ^oljproben t)on 15 °/o gu ©runbe, weil berfelbe bei 
aiufbema^rung unter ©d^uppen am leid^teften nal^eju erl^olten 
merbe. 3)ic üoHftänbige S^rodEenl^eit feineö 5!JlateriaIeg erreichte 
er burd^ SCrotfnung bei 100 big 105 <> 6. anfänglich glaubte 
id^ unterfteHen ju bürfen, ba^ baburd^ feine ^ötger etma ben« 
felben ©rab t)on Sufttrorfenl^eit lönnten erreid^t l^aben, meldten 
id^ mit großer ©ebulb burd^ StuStrodfnenlaffen meiner ^ßrobe- 
^ölger im gel^eigten 3i«^wter errcid^te. 3^ glaube eS nid^t mel|r, 
nac^bem i^ gefunben, bafe feine bei genannter 3^empcratur ge^ 
börrten ^Jabel^ölger, tro^ geringeren fpegififd^en Srodfengemid^tcS 
meljr ober weniger, jumcilen um ein ganjeS 3)ritteil im S)rudfe 
l&ö^er fte^en als meine angaben (oergl. ©. 16 unb ©. 67). 

©d^on am lebenben Saume mad^t fid^ ber fd^mäd^cnbe 
^o^e ©aftge^alt bemerflid^. ©aftreid^e Slefte l^ängen me^r ober 
weniger bogenförmig l^erab. 2)ürrc ftel^en gerabcauS. 

Seim 3wge, b. l). ber ^auptfeftigfcitsleiftung beS ^oljeä 
in ber Seugung, liegt bie ©d^wierigfeit l^auptfäd^lid^ in ber 
Seid^tigfeit, womit eä fid^ auS ber ©eitenoerbinbung löft, unb 



*) BWitteUungen auS bem mectianifd^^tecl^nifctien Saboratorium 
in 3Wün(^en. ©eft 16. 1887. 
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fönncn halber roic in ^Jigur A (@. 59) bte Äöpfe W nid^t gu 
lang gemad^t loerben. 

^r bcn 3)ru(f gilt ate Siegel ber Sauleute, ©äulen unb 
$foften nid^t über 7 big 8mal fo lang ^u mad^en, alg fie bidf 
fmb. 3)o(^ oerl^alten fid^ bie §otgarten oerfd^ieben. Slabel- 
^öljcr fi^en einfad^ ab, b. 1^. fe^en fid^ an einer fd^wäd^eren 
Stelle jufammen, ol^ne fid^ ju früntmen, wenn fie nid^t mel^r 
al§ 12 Hd lömol fo lang ald bidf ftnb. SSon ben Saubl^ölgem 
ft^t ein 3^eil o^ne wefentlid^e Krümmung ah, wenn bie au§ 
i^nen befte^enben @äulen nid^t me^r alä 7 bti^ llmal fo lang 
alö bidE fitü). ^ierl^er ©rauerle, Sirle, Jßappeln unb Sinben. 
Unter bcn übrigen Saub^öljem fi^t ein 3:ieil, j. 93. §aine, bei 
5 big öfac^er Sänge ob, SloPaftanie früntmt fi(^ unb befommt 
?^lten unb 3lunj|eln bei nur Sfac^er Sänge. Sophora früntmt 
fid^ felbft bei SBürfetfomt. — Sjnner^alb ber oorftel^enb an- 
gegebenen ©renf;en ift e§ gleid^gültig, ob man eine @äule lang 
ober lurj mad^t. 

6ine SRunbfäuIe trägt, abgefe^en t)on SSBettenfaf em, wetd^e 
am Umfang abgefd^nitten fein fönnen, fo t)iel afe eine qua= 
bratifd^e ©äule t)on gteid^em Querfd^nitte. 

3)ie t^ällungggeit ^at auf bag fpei^ififd^e 3::rodEengen)id^t 
unb bamit bie ^eftigteit be§ ^ol^eS leinen ober ^öc^ftend einen 
taum meßbaren @influ|s. 

S)ie Serteilung ber tJeftigfeit burd^ ben ganjen 93aum 
gel^t §onb in $anb mit bem fpegififd^en S^rodfengeroid^t, unter 
SerüdEfid^tigung beS UmftanbeS, ba§ bie ^olgringe wegen oors 
tjanbener Slftfpuren im ^'^'^^ften, ebenfo aud^ oft unter ber 
Äinbe, unregelmäßiger fein fönnen al§ auf falbem SlabiuS, 
baß Slingbreite unb 3iegelmäßigfeit ber Slnlagerung ber §oIg- 
ringe bei gefd^Iofjen erroad^fenen Säumen wie bie ©paltbar« 
feit nad^ bem oberen ©d^afte gune^mcn, an freiftel^enben Säumen 
bagegen bie klinge gegen oben an Sreite abnel^men, bag ^olj 
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auä) oielfad^ aftig ober Inottg, toenn auäf fpegtftfc!^ trodenfd^iDeter 
ift al3 Bei gefd^Ioffen enoac^fenen 93aumen. 

@^e mix S^i'f 3)ru(fs unb äSeugungdfeftigleit ber iDtt^- 
ttgften ^oljorten angeben, fei bemerft, ba^ ed nü^Iid^ ift, aus 
ben t^eftigieitSga^Ien burd^ ^ioifton mit bem fpegiftfc^en S^rocfen^ 
gewichte, roie au(^ oben @. 47 bei ber f^berlraft gefd^e^en, 
einen Quotienten ju Silben, ber offenbar bie ^eftigleit für baS 
fpejififc^e X^rocfengeroid^t 1,00 barfteUt unb bal^er eine gen)if[e 
SSergleid^ung ber §otgarten unter fid^ julä^t. ©inb j. S. bie 
?5eftigleitöja^len für Sw- r S)nidt unb Seugung bei 
gid^te 0,420 7,34 k (17,5 k), 3,63 k (8,65 k), 6,88 k (16,4 k) 

(im 3RitteI 14,18 k), 
Xanne 0,478 10,87 k (22,75 k), 4,25 (8,89 k), 8,38 k (17,57 k) 

(im 3RitteI 16,40 k), 
fo finb bie Quotienten bei beiben $oI}arten bie in ßlammer 
gefegten. SSBir bürfen barauö ben ©d^Iu^ 8^^^^"^ ^<*fe ^^ ®^^ 
ber 3^anne im allgemeinen ber geftigleit günftiger ift ate ber 
ber ^id^te unb fönnen eä ben ausgeprägteren ©ommerJ^olg- 
fd^id^ten jufd^reiben. äSefonberS guoerläffig, meil abgeleitet aus 
einer größeren 3^^! ^Proben , erfd^eint immer bei fold^en Se- 
trad^tungen bie ^rucffeftigfeitS^al^I. 

SSegreiflid^ finben wir bie l^öd^fte geftigfeit bei jungen, 
fd^n)erl^o(jigen Saubl^ol^bdumen J^eijserSänber, bod^aud^ f^on 
Italiens. äBarum bie norbifd^en ^ö^ren unb mol^I aud^ ^id^ten 
^ö^ered 2^rodengen)ic^t unb bamit l^öl^ere ^eftigteit jeigen ate 
bie unfrigen, finbet fi(^ fd^on oben ©. 3 erläutert, ©übliche 
Sage an (Sebirgen, im (Scgenfa^e ^u 9lorbfeiten, bringt bei 
^öl^erem fpejififd^en X^rocEengemid^te feftereS $oI} mit ftd^. ^er 
Soben wirft barauf mittelbar, infofem auf najfem ober moorigem, 
ober armem feud^ten fanbigen ©runbe lodereS leichtes ^olj 
erioäc^ft. 

2[m Sereid^e berfelben ^oljart unb beS 93auminbioibuumS, 
pflegt bie ^eftigleit, jumeilen in etmaS gefteigertem 3Rage, ^anb 
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in $anb mit bcm fpegififd^en 3^ro(!engeroici^te ju 
gelten. SBeil baö fpejififd^e S^rocfengcroid^t im Untertrumm 
beS ^aume§ burd^fd^ntttlid^ am (jöd^ften fielet unb bamit and) 
örö^cre Säi)\%Uxt ücrbunben ift alg weiter oben am ©djafte, 
fönnen für atte S^^^^, )^öju feftcS unb jäfieö SKaterial nötig 
wirb, in ber Sieget nur baS unterfte ober einige untere 2;rümmer 
gebrandet werben. 

Ä e r n ^ 1 ii , wenn oon ^ö^erem fpegifif d^en S^rocfengemid^te. 
gerabfaferig unb noc^ nid^t in S^'^fß^ung begriffen, l^at größere 
^eftigleit alö ©plint. SJiefer fann aber bei ^ö^ercm S^rodfen-- 
gewid^t unb geraber ^afer bem Äem überlegen fein (ßid^e, ^id^te). 

Äranffteit be§ §oIge§, rül^re fie wie im 3Jnnem be§ 
33aumeS oon beffen Stiter l^er ober oon fjeud^tigf eit , meld^er 
baä SKaterial am Drte be§ 3Serbraud^§ au§gefei^t mar, brüdtt 
bie ^eftigfeit l^erab. ®od^ mufe, um Sinflu^ barauf gu ge^ 
minnen, bie S^'^f^^wwg einen l^öl^ercn ®rab erreid^t l^aben aU 
ba§ blofee ©rftidtfein unter ber Slinbe. Oeringe ©orten oon 
6fd^en= unb ©id^en^oljj oerlieren übrigen^, felbft gut unter 2)ad) 
aufbewahrt, infolge leidster (Sntmifd^ung fd^on nad^ 6 bi§ 8 ga^ren 
einen S^eil if)rer ^eftigfeit. 

SSorftel^enbe 2^^atfad^en mürben l^auptfäd^lid^ bei SSerfud^en 
über 3wg unb 3)rudE feftgefteHt, finben bal^er if)re 2lnmenbung 
aud^ auf Seugung. 3)od; ift babei gu bead^ten, bafe j. S. 
fnorrige ober fnotige Steile ^im^ ©tabe§ ober 33alfen§ beffer 
auf bie ®rudf* als auf bie B^gfeite gelegt werben, ba fie auf 
ber Sugfeite fe§r leidet gum Srud^e füliren. Seftel^t ein gid^ten^ 
ober 3^annenftab einfeitig auö breitringigem Slotl^olge, fo mu§ 
biefeg auf ber 3)rudfeite oerwenbet werben, weil e§ nad^ oben 
(©.61) auf biefer ©eite ftärft, wä^renb eä auf ber S^öf^it^ 
fd^wäd^en würbe. @in regelmäßig freifig erwad^fener, baö SJlarf 
in ber 5Ritte tragenber quabratifd^er 33alfen wirb auf jeber ber 
oier ©eiten liegenb bie gleid^e Saft tragen, weit fid^ bie ^olj- 
ringe in feinem ^nmxn f^mmetrifd^ oerteiten. ©nt^ält er 

!)törblinaer, ^ie aeioerbli(i()en Sigenjc^aften ber ^öljer. 5 
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baö Wlatt md)t, fpnbern ifl j^rpifd^en bicfcm unb bcr Sinbe 
l^ctauSgcarbeitet , fo l^at e§ in bcr Slrt ju gcfd^el^en, bafe bei 
bcr SJerroenbung an Drt unb ©teile feine ^al^reSringc aufredet 
(auf bie f)of)Z Äante) jju fielen fommen. 3^ größer bcr Untcr- 
fd^icb jroifd^en Slnfangö- unb @nbj\onen ber ^^l^tcSringe, bcfto 
wid^tiger crfd^eint biefe 3tüdEfid^t; fo bei ben 5label^oIg=, 
i^. 33. ^^id^ten? ober Sannenbrettern. SBerben biefe mit platt- 
liegcnben Slingen gelegt, fo ft^lagen fie fid^ bei ber SSelaftung 
gern ein, roie ein Äartenfpiel, baö man ber Sänge nad^ biegt, 
ßbenfo mirb ein red^tminfeliger 95alfen mit feinem oorteit^af- 
teften93erl^ättnif|e (5 : 7) au^ einem fd^ief ermad^fenen (eHiptifd^en) 
9labet^oIj;ftamm in ber 2lrt J^crj^uftcHen fein, bafe bie 33reitfcite 
be§ ©tammeS ber längeren ©eite (7) entfprid^t unb bie frühere 
(Srbfeite beä Saumes mit i^rem Stotl^olj auf bie obere, b. l). 
bie 3)rudffeite beä SaßenS ^n liegen fommt. 

3)a bie fogenannte 2lrmierung pon Salfen barauf be- 
rul^t, einem 2^rumm in fefter SSerbinbung ^olgftürfe aufgu- 
fe^en, meldte ben 2)rudEn)iberftanb oergrö^em, werben unferc 
nac^fotgenben ä^fj'ten aud^ einigen 2ßert für bie Seurteilun(\ 
ber §oIjarten traben, meldte fidf) jum 2^rumme felbft unb meiere 
,^u SSerftärfungsiftüdEen fic^ eignen. 



(Orbnung iia« Iwn latfinif«"! «amtit ) 



Sit It^ti 6CHIIIC teicianit luB i|it3tii)i^c ZnltnffWU)! . miUK* nattfl Ift, um In k 
Xu[iti4<<itl«|c[H»f(lt in Itlfltn. 
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idintt^, Ijar. europ. IV Ri. . . 
Ätoc, PiDue c«mbra . 

^)mttiv{föl)ri', „ laricio (SiHen) 
i^(ftn)ttr^toi)ie, FinuB lar.(|>ol>cn- 

Oeim) 

CSJew. ^öi)cc, Finne Bilv«Bti'iF 
äBe9moutl)öföörf, ^ etrobu« . 
iitpfelt>auin, Firue malns . . . 
(Sliebmim, ^ torminaiiß . 
^iUötane, Plat. valguriß .... 
otlbeqj(q)pcI, Fopulu« ulba . . 
(^ em . {an . ^^appel , ^ monili i . 
9tfpc, „ tremnla 

2lUlt)tiri(^t\ Prunus avium . . 
2raMt>enfirJtf)e, ^ padoß . . 
rjerrei<^e, i^uercue cerriß 

3mmergr. ^idj^e, ^ iJex . 
2ra«beneic^e, « sefeili- 

llOJ"* 

^lieleic^e, (^uercu« pedunc, . 
iKüle^e, ^ rubra. . . 

Äar£«<|>e, ^ «über . . . 
Molinie, lioh. pseudoAcaeia . 
*:^Ji>eif|i»^il>e, Salix alba . . 
^ülf, ^ caprea . 

Äafpifc^e ÜlWib^, ^ pniinoea 
:öööe(bceiv >5orbub aueuparia . 
'Bpethnbaum, ^ dorn. . 

(i'iOe, Tftxti» ba^Mjata 

(i^rofjbl, "iLixCat, Tilfa ifrandif. 
«leiiibl. )L'inl&e, ^ parvif. . 
:J<aluIiHe, Ulm, camp. /S'w. 1 . 
Üki'ijulme, 6effove, Ulm. mont. 

Hm. W 

IBeidulme, oertn^if, Ulm. mont. 

Hm. \\\ . . , 
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S(ud biefen S^^ %^^ j^unad^ft ^roor, ba^ bie ^tud* 
fefttglett in ber Stt%d nur einen Snid^teil ber 3usfefligfett 
ousmac^. Siefe torägt bei norjüßlid^en $o(jarten bad $ier* 
fac^e r^iiforp, @taunu^, Slolulme), geroö^nKc^ baö 3^^i' ^i^ 
Dretfcu^e (^id^te, Xdnne, Suc^e, ^^ren, Rappeln, ©d^en, 
l'inben); geringe wie Thuja unb 98eDtngtonie geigen nur ben 
anbert^olbfaci^en Setrag. Sie Seugungdj^a^Ien bagegen {ommcn 
ben 3a^ten beS 3uge§ ^iemlici^ na^e, b. ^. fte^en geroo^nlid^ 
ctroaS tiefer, feiten baruber. ®i) folc^ed jw^fft, wie ^. S. bei 
Bittemu^ unb SSeSingtonie, ift anjune^men, ba^ }u ^ftfleSung 
ber rid^tigen 3^^)^^ ^<^^ oor^onbene 9?aterial nic^t genügte. 

3)er fd^nrac^enbe Sinflu^ unregelmäßigen ^erlaufeo ber 
^^ol^bünbet auf 3ug ift, wie an weKenfaferigem Waß^olber unb 
Steinbud^e ^u fe^en, t)ie( größer ald auf ^rucf. 

©teilen wir bie idol^^arten nac^ 3^s n^c^ ^xiid- unb nad^ 
'j^eugunggfeftigfeit gufantnten, fo wirb erftc^tltdl), baß eS bei aOcn 
brei nal)e5U biefelben ^olgarten finb, welche ftc^ in bie oberfteu 
unb ebenfo in bie unterften ©tufcn ber entftanbenen Seiter ein- 
reiben. 

!Re^men wir bal^er, wa§ guläffig fein bürfte, jebod^ wegen 
beä UeberwiegenS ber geftauten gafem für Beugung nic^t in 
aller Sd^ärfc richtig fein fann, ein 5Kittel au^ 3Mg. ®rucf unb 
Seugung unb ftaffifijicren ^iemat^ bie einzelnen ^o^arten, fo 
ergibt ftc^ folgenbe Stufenleiter: 

SBeißc ^xdoxr), Slotulmc, Slobinie, immergrüne 6id}c, 
3erreid^e, 93irle*), ©pi^a^om, ©Ifebaum, Suc^c, Sitternuß. 



*) 3lad) geberfraft itnb Jeftigfeit gehört bie ^irfe gu ben dov 
Süßlid^ften ipoljarten. Snbeffen ergab ein nod^ 9lorbeu gelegener 
ausgebauter ©teinbrud^ beö Sleoierö ^ol^en^eim eine Slnga^l rafcl) 
erroad^fener 33trEen, beren ^ol^ fid) beim ©palten fo brüchig .^eigte, 
bajj erftere oon ben ©olg^anern unter baö )örennI)oli^ geworfen werben 
mußten, tro^ ber fonft geltenbcn ®en)of)nl)eit, aUeö gerab enparfjfene 
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Äomcllirfd^c, Sätd^e I. AI., SBicner ©(^roargfö^rc, ®ibc, Sörd^c 
IL AI., SSogelbcer, SBilblirfd^e, Ulme II. AI., ^ainc, gemeiner 
Sll^orn, SRoteid^e, ßfd^e, S^raubenlirfd^e, gemeine (©tielOSid^e, 
amerif. ^ü^örf^^ww^f ©ilberoi^om, 2Ra^^oIber, ©pcrberbaum, 
©teinbuc^e , 2lpfeIBaum , ßbclfaftanie , Särd^e HI. Sl. , ^ol^en- 
l^eimer ©d^roarjföl^re , gemeine %ö^te, Ulme III. Äl. , 2lfpe, 
gemeine ®tle, europäift^er ^ötgelbaum, 2:anne, fafpifd^e 
SBeibe, (Sötterbaum, ©ilberpappel, ^pitttane, fleinblättrige Sinbe, 
gemeiner ^Jufebaum, großblättrige Sinbe, SRoPaftanie, Oitan- 
erle, S35et)moutl^§fö^re, gemeine fanabifd^e 5ßappel, %\d)te, %xvc, 
SSBeißmeibe, aBellingtonie. 

^tragen mir von allen ber 5ßrobe unterworfenen ^ol^arten 
bie 3JlitteI auä 3^0/ 3!)rud unb Seugung grapl^ifd^ auf unb 
»erbtnben biefelben unter fid^, fo entfte^t eine Ärummlinie, 
welche nid^tS anbereS ift als eine gesteigerte Äuroe einer an- 
beren, burd^bie mir bie S)rudEfeftigfeiten berfelben ^oljarten unter« 
einanber oerbunben l^aben. 6s bürfte ^ierau§ l^eroorgel^en, bafe 
bie fo leicht j\u unterfud}enbe 3)rucffeftigfeit menigftenS einen 
notbürftigen 3RaPab für baS ÜJlittel a\x^ 3ug, 2)rurf unb 
Scugung abgibt, wie fie in ber 2^^at fd^on öfters als Tia^^ 
ftab benü^t morben ift. Dafj fie einen rid^tigen folt^en nid^t 
abgeben fann, gel^t fc^on auä ber SBanbelbarfeit beS 9Serl^äIt= 
nijfeS I}en)or, in bem fte bei Derfd^iebenen ^oljarten gur 3^9= 
feftigfeit einerfeits unb ber SeugungSfeftigfeit anbererfeits ftel)t. 
3lm menigften freiließ taugt fie gur SSertretung ber ^wgf^ftigteit. 
Denn biefe bitbet fo||ufagen eine Äarrüatur ber ilrummlinie 
ber 3)fittel. 



'^itfenl}oIs ald ^hi^o^a auö^ufc^^eibcu. 3)a§ in Siebe ftef}enbc SJirfen 
()0(5 fc^ien fid) nur burc^ bunlle ©ren^Iinien ber Sa^^^eöringe, ctmoö 
ttbwcic^cnbe bunflere garbe unb flrö^ere Söeid^^eit dou anberem 
äU imter|d}eiben. (?in neuer SciuciS für bcn CSinfluft beS Slanborto 
unb ber ^nbioibuaUtät auf bie ^efd^affen^eit ber SSäume. 
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3u äSetrad^tungen über md)t ober tninber jroedhnä^igen 
^olgbau ber oerfd^iebenen ^ol^arten geben und j^auptfad^ltd^ bie 
Öfterg empfol^lenen Dttotienten SSeranlajfung. @äbe ed bei- 
fpieldtoetfe ein ©raunu^l^olj oon unoerönberter S^e^tur, aber 
bem [pejififd^en %toim%mxd)t 1,000, fo [tänbe foId^eS im 3^9^ 
mit 27,6 k am l^öt^ften. Unter berfetben SSorauSfclung lämen 
Spanne, gemeine ®rle, jumal S3irle, aud^ Sud^e, einige ^ö^ren* 
arten, Silberpappel, 3lfpe, Slobinie, @ale unb SSogelbeer bem 
^xiov) nal^e^u gleid^. 

®a es ftcts Dorteü^oft ift, wenn eine ^olgart gro^e ^Jeftig-- 
feit geigt, ol^ne ein großes ©eroid^t ju befi^cn, lönnen mir auS 
unfern oorftel^enben S^¥^^ ^^^ wo^ ableiten, wie t)iel wir 
Duerfd^nitt t)on einer $o(jart bebürfen, nm 10 k geftigfeit ju 
cntroidfeln. Qu biefem Sel^ufe bürfen wir nur mit unferer ÜJlittet 
ga^I in baS ben geftigfeitägal^len oorgefe^te fpejififd^e 2^rodEen:= 
gewicht ber §oIjarten bioibieren. SBir erhalten auf biefe 2Öeife 
eine von ber frül^em mannigf ad^ abroeid^enbe Steil^enf olge, meldte fid^ 
in f olgertben Älaffen eines Duabratmiffim. Duerf d^nitt auSfprid^t : 

1. 0,55—0,59: Slotulme, S3irfe, roei^e ^idforp. 

2. 0,60—0,69 : Silberpappel, 38ogeIbeer, 2^anne, Stobinie, 
©raunufe, Särd^e I, 2lfpe, 3BiIbIirfd^e, 2raubenfirfd^e, Ulme II, 
gemeine 6rle, Sut^e, gemeiner 2l^om, SJBiener unb ^oi^enl^cimer 
©d^roarjföl^re , lafpifd^e SBSeibe, Särd^e II, ßlfebaum, ©ilber^ 
a^oxn, @pi^al^om, äBepmoutl^Sfö^re unb @ibe. 

3. 0,70—0,78 : ßbettaftanie, Särd^e IH, Slroe, grofeblätte= 
rige 2inbe, %\^U, §aine, gemeine !anabifd^e 5ßappet, S^^^^^^^t 
STOa^l^olber , ©rauerle. Heinblätterige Sinbe, Sittemu^, Sfd^e, 
Sftoteid^e, Slofefaftanie. 

4. 0,80—0,89: ©tieleic^e, immergrüne ßid^e, ©ötterbaum, 
aipfelbaum, amer. S^rgelbaum, Ulme III, ©teinbud^e, Äomel- 
firfd^e, gemeiner Slu^baum, SJBei^meibe, 5ßlatane. 

5. 0,92—0,98: europ. 3w*^9^ftöwm unb ©perberbaum. 

6. 1,04—1,32; »alfamtanne unb aBettingtonie. 
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13. (ä^emifc^e Sufantmenfe^ung. 

2)a§ ©erüftc ber Säume befielt, roenn mt t)om ^Ror! 
abfegen, auä bcn SBanbungcn ber $oren, §olj\5eßen unb 3Har!- 
ftral^ljetten. 3Son mehreren ß^emifem tücrben jebod^ bic ur- 
fprünglid^en $äute, bie 6cffulofe, alä t)on anberer 3wfcitnmen' 
fc^ung betrachtet benn bie Serbicfungäfd^it^tcn , baä Signin. 
©old^eS [d^eint jebod^ imroal^rfcl^einltci^. ©d^on be^^atb, tüeil 
bie 9(nna^tne großenteils auf ber UnterftcHung beruht, eö finbe 
oom Splinte gum Äem eine 3Seränberung burd& 3lblagerung von 
SSerbichingSfd^icI^ten ftatt, roaö nad^ oben ©. 3 nid^t ber 
?5aa ift. ' 

3)er 3nMt i^^^ Sitten unb ^oren ift teilroeiö organifd^er 
9Jatur. ©0 ©tärfetnel^l, 3wdfer, ©ejtrin, ^eftin unb anberc 
Wuntmiarten, roeld^e eine ber ^oljfafer ä^nlic^e 3ufammenfe^unö 
^aben (Äo^Ie^pbrate). ferner bie ftidEftofff)attigen ©ubftanj^en 
^flanjenfibrin , 2l(bumin unb Äafäin (Älebermel)!). ©nblid^ 
fe^r oerbreitet ©erbftoff, ^arje, ^arbftoffc. 

6in anberer Steil ift unorganifd^. Wan finbet i^n, 
meit er int Saumförper mit ben organifc^cn in S?erbinbuti(^ 
fte^t, l^auptfäd^Iid^ burc^ @inäfd)erung. 6g finb bie fogenannten 
aifd^cbeftanbteile, nömlid^ Äali, 9iatron, Äalf, Sittererbe, ©ifcn- 
oxj)\>, meldte als baftfd^e ©toffc ^u 2eb/;eiten beö SaumeS ^aupt^ 
fäd^lid^ mit pflanglid^en ©äuren oerbunben waren unb fid) 
in ber 3lfd^e al§ fohlen- ober p^osp^orfaure ©alje roieberfmben. 
Daß unter bcn Slfd^ebcftanbtcilen Äali unb 5Ratron bic wxiy- 
tigften finb, ift bef annt. 

Statur unb Wenge ber Slfd^ebeftanbteile Rängen bis j(U 
einem gemiffen ®rabe x>on ber Sefd^affenl^eit beö SobenS oh. 
SJittererbc g. S. fann bie i^olgaft^e nur entt)atten, mo bie unter- 
liegenbe WebirgSart, 5. 33. ®ranit, fold^e enthält. S^^cRe" 
übenafd)t nid^t feiten geringer Slfd^ege^alt , roo man oiel er 
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wartet, unb utngcfc^rt. 2)cr Umfang, innerl^alb bcffen bic SBur^ 
^eln i^rc Sla^rung fud^cn, ift bcfonbcrä aud^ nad^ bcr SCicfc 
Dtel größer, al3 man geroö^nlid^ annimmt. @obann 6eft|t ber 
Saum im abwerfen feiner Slätter unb in bcr 3Binterauffpeid)e= 
rung im §oIgIörpcr SKittel, um einen Ucberflu^ unfd^äblid^ f\u 
machen unb einem Mangel abj^ul^elfen. 

®. SBSolff*), ber, wie fd^on oben S. 16 gcfagt, im Iuft= 
trodfenen §oIje, wie in lufttrodfenem ©tro^, ^eu 2c. 15<^/o 
SBaffer annimmt, gibt für oöttig roafferfreie , alfo mittels 3lbs 
red^nung biefer ] 5 "lo l^ergefteHte S^rodfenfubftanj eine gro^e 3^^^ 
oon Sln^altöpunften, benen wir folgenbe Sä^e entnehmen: 5Rüdf= 
ftanb ber Verbrennung (Steinafd^e) für ©tamml^oli^ o\)ne SRinbe 
0,14 big 0,50 "/o, für Slinbe 0,76— 9,26 '»/o. ©plint^ol^ enthält 
meE)r älfd^e als ^emJ^oI}. (©pKntbäume bürften bis in bte 3läl)c ber 
3)JarIröl^re gleid^mä^ig 2lfd^ebeftanbteile führen.) 2)urd^ baä 9lu§= 
treiben beS SaubeS Derminbert fid^ ber Slfd^egel^att ber Säume, 
©irfe erfäl^rt ba^er im ^äx^ unb 9lpril, bie aJcefjrja^l ber an- 
bercn Säume im 30lai unb ^nm eine ®tnbu^e. 93on 3"^ biö 
September ergänzt fid^ mieber ber Sorrat. §oI§ in ber JRtnbe 
enthält nad^ Dorftel^enbem me^r 3lfd^e a(§ ^olj o^ne Stinbe. 
Da in ben 3leften bie 5Winbe im SSergleic^^ 5um .^olgförper 
mel}r betragen lann al§ am Stamme, nimmt ber 2lfd^egel)alt 
x\a6) bem Umfange ber Srone gerne ju, b. ^. 9teiferI}ots entf}ält 
me^r aU 3tft=, biefeä me^r alö Stamm^olj. ?!Kit bem 2luf; 
reiben ber SRinbe im (}o^en 3nter wirb fold^e bei oielen ,^ol,v 
arten wieber afd^eärmer. ^m allgemeinen l^aben bie Saubbäunic 
me^r 9leinafd;e unb in biefer me^r Äali atä bie 5iabeU)öIj\er. 
Sirfe nur ftettt fidd auf bie Stufe ber 9labeU)öI|\er, unter weld^en 
bie Spanne falireid^er ift. Die 3Wenge Äalf, bie ftd^ tjorjugö- 



*) 3lfci^enattal9fen uon lanbroirtfd^aftlici^en ^robuftcu. 3JerIin, 
SlUcgonbt (t ipempel 1871 u. 1880 (1871 roeßen mer)rcrei* aiiffäUiflcr 
3a^len uid^t benü^t). 
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iDcifc in bcr SRtnbc anl^äuft, pflegt im umgefel^rtett SScrl^ältniffc 
5um Dorl^anbenen Jlali gu ftel^en. 

^a^ §[0^1^0(3, namentKd^ fold^eä, baS lange 3^it im äBajfer 
Derroeilte, mel^r ober meniger an älfd^ebeftanbteilen eingebüßt 
l^at, erllärt fid^ von felbft. 

2Benn angegeben xüivh, ba^ Irüppel^afteg unb anbrüd^igeS 
^ol|\ mel^r 9lfc|e liefere alg gefunbeg, fo mag fold^eä in bei^ug 
auf erftereö feine (Srilärung finben. ^n betreff beS legieren 
lä^t f\ä) nur annehmen, ber älfd^egel^alt nel^me baburd^ relativ 
5U, ba^ bie ^äulniä l^auptfäd^lid^ bie organifc^en ©toffe beS 
$olge§ ergreift unb baburd^ me^r anorganifd^e übrig lä^t. 
@el^en n)ir von ben Slfd^eteilen beä ^olje^ ab unb n)äl^len als 
Seifpiel für bie ^ufammenfe^ung be§ ^otgf'örperö bie oorgugös 
roeiö als Srennl^otg bienenbe berinbete SSuc^e, fo gibt nn^ 
G^eoanbier*) 

für ©tamm, Scfte, junge ©tämmd^en für SSBeHen 

nad^ ^b^ug ber Slfd^e 

Woljicns äöaffer« Sauer« ©tirf» Äo^Icn« löaffcrs Sauer^ Stid- 

ftoff rtoff ftoff ftoff m ftoff ftoff floff 

auf 100: 49,89 6,07 43,11 0,93, 51,08 6,23 41,61 1,08 

SBarum l^ier, n)ie aud^ in ben Slnalpfen anberer §oljarten bei 
SBellen ber Äol^lenftoff etroaS p^er, ber ©auerftoff etroaS nie- 
briger ftel^t afö beim ©tamm^ot.;;, ift fd^roer gu fagen. 3)agegen 
begreift man ttroa^ mel^r ©tidfftoff, meit bei SÖSeHen bie fticf^ 
ftofffü^renbe SRinbe eine größere Stolle fpiett. SBcnigftenS au^ 
ben Stnalpfen Don ßj^evanbier ginge biefer ©a^ nid^t blo^ im 
2)urd^fd^nitte, fonbern meift aud^ im cinjetnen l^eroor. 

©el^en mir oom äfd^egel^alt unb ©tidfftoffge^alte ber ^öl^er 
ab, fo jeigt fid^ bei ben Derfd^iebenen folgerten in betreff be§ 
Äol^tenftop, 2l>af[erftoffS unb ©auerftoffä eine fold^e Uebcrein^ 
ftimmung, bo^ mir für unfcre folgenben S^^^^, inSbefonbere 



*) Hecherches sur la composition ^lementairc des diff^rents 
büis. 1844, p. 15 n. 17. 
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bic Srcttttfraft, bie ^öljct ate von ötcid^cr 3w^"^"^^«^^wnS 
bctrad^tcn fönncn. ^öd^ftcnä bei ^ö^renfcm mit feinem reid^en 
^ai^gel^alt unb bei SBettenl^oIg mit feiner relatio bebeutfamen 
3linbe fann baö $at^. Sebeutung erlangen. 



14. ^renn6raf{. 

©d^idfen mir j^unäd^ft einige allgemeine SSetrad^tungcn 
Doraug. 

2ltte§ §oIj, roetd^eg mir Derbrennen, liefert fd^lie^Iid^ eine 
feinem Äol^lenftoffgel^alt entfpred^cnbe SJlenge Äol^lenfäurc unb, 
bem Sßafferftoff entfpred^enb, SBaffer. 

3ebe J^öudlid^e ^eijeinrid^tung ^at Suftjug notmenbig. 
Steffen $erpellung ift aber mit einem un^ermeiblid^en gröfeem 
ober Ileinem SSerluft an SSrennfraft beg Heizmaterials cerbunben. 

aSon biefem SSerluft obfe^enb , gel^t man in ber ßl^emie 
baDon aus, bafe bie ÄenntniS ber (Slementargufammenfe^ung 
beö §ol5e8 (ou§ Äo^Ienftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff, ber 
©ticfftoff nid^t in Setrad^t fommcnb) eine Sered^nung feiner 
•Öeijfraft erlaube. 3ffad^ ber urfprünglid^en 2luffaffung nämlid; 
ftünbe biefelbe im 3SerpItniffe ^u ber 3Kenge beS vorn ilo^len^ 
ftoff unb 2Bafferftoff aus ber Suft aufgenommenen ©auerftoffeS. 
®er im §0!^ cntl^altene ©auerftoff gä^Ite hierbei nid^t mit, inbem 
er mit einem 2^eile ber beibcn SSBärme entmidfelnben (Slemente 
.ßol^Ienftoff unb SBafferftoff bereits in d^emifd^er SSerbinbung 
fte^enb, feine SBärme entmidfeln fönnte. 

9lad^ biefer Stnfd^auung mürbe fid^ g. 33. bie SSered^nung 
beS SrennmertS unfereS SSud^enftamm^olgeS ©. 74 folgenber^ 
ma^en geftalten, wobei mir i)orauSfe|en motten, ba^ ber im 
^olje t)orf)anbene ©auerftoff in 9?erbinbung mit bem SBaffer^: 
ftoffe bleibe. 
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6,07 ©croic^tdcinl^eiten SBaffcrftoff erf orbern, um ^n SfiJafler 
ju werben, 48,64 ®en)ici^t§cinl^citen ©auerftoff. ^m §olje finb 
beten nur 43,11 Dor^anben. 6s müflcn fomit au§ ber Sltmo- 
fp^äre nod^ 5,53 ©ewid^tSeinfieiten ©auerftoff aufgenommen 
roerben, unb biefe finb eä aücin, welche ben Srcnnmert bcö 
SBaffcrftoffö unfereä Sud^enl^oljieä repräfenticren. 

Die 49,89 fio^enftoff brauchen, um ju .Ro^lenfäure ;\u 
werben, 49,89 X 2,67 =. 133,0 ©emic^töein^eiten ©auerftoff. 

9Jun ift o6er nirfjt anjunel^men, ba^ ftd^, roie mir unter= 
ftellten , ber im ^olje oor^anbcne ©auerftoff lebiglid^ auf bcn 
SBafferftoff werfen werbe. 3SieIme^r wirb er fid^ gwifd^eu 
3Bafferftoff unb So^Ienftoff teilen. 3)aä (Snbergebniö wirb aber 
baöfelbc fein wie im erftercn ^aKe, wenn wir berürffidjtigen, 
bafj ein ®ewid()t§teil ©auerftoff ber 9ltmofpl}äre , weld;er fid) 
mit iioljlenftoff oerbinbet, nur 7161, wäl)rcnb ein ®ewid;tc>tei( 
aSJafferftoff 34 000 Wärmeeinheiten entwidelt. 

2)en 5^53 ©ewid^täein^eiten ©auerftoff, wcld)e auö bev 
Sltmofpl^äre aufgenommen werben muffen, um allen oor^an- 
benen SBafferftoff in äBaffer ju oerwanbeln, cntfpred^en •*'>^.^3 : s 
-" 0,69 Gin^eiten ffiafferftoff, weld^e nad) oorfte^enbem cut- 

wicfeln 234602Bärmeein()eiten. 

2>ex Äo()lenftoff (49,^9) unfereö §o(= 
}\eö, l'{3,2 ®ewic^töein[}eiten ©auer- 
ftoff erforbernb, liefert 49,89 7161 = 357 300 2 BärmeeinI)eitcn. 

3ufammen 380 7603Bärmeein^citen. 

Segen biefe Serec^nungäweife Iäj3t fid; aKerbings geltenb 
mad;en, ba^ wir über bie 3(rt, wie im ^ol^e Äoljlenftoff, äl^affcr^ 
ftoff unb ©auerftoff untereinanber Derbunben finb, feine Äennt= 
niä [)aben unb annehmen muffen, ba^, je nad^bem wir unS ben 
©auerftoff me(}r mit bem So^lenftoff ober bem Söafferftoffe oer^ 
bunben benfeu, ^xit S^rennung berfelben eine Derfc^ieben gro^e, 
jebenfallö aber eine gewiffe JBärmemenge oerlovcn ge^en müffc, 
um weld^e oorftef^enbco iDkc^nungsergebnis ^u (jod) erfc^eint. 
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3(u§ bcr Uebcrtc(^cn^eit beö 2BafjeiTtoffe§ ü6er ben Äof)Icn- 
ftoff in ©ntnjicfelunö t)on SBärmc erflärt ftc^ DicHetd^t bie 3Sov= 
.^üölid^feit mand^er §oIgartcn als Brennmaterial, ©o bie be§ 
Sirfen* unb frifd^en ©rlenl^oIgeS. 2lucl^ bie gro^e flamme, 
roeld^c bicfe entroicfeln, lann Don ztvoa^ ntel^r Sffiaflierftoff fommen. 

Sertl^ier fud^te bie S3rcnnlraft beg ^olgeö burc^ ©lullen 
mit SSlciglättc, b. f). SIeiojpb, gu ermitteln, meld^eS gur Djt): 
bation beä Äol^len^ unb bcS SBafferftoffeS feinen ©auerftoff 
Vergab unb ba^cr burd^ bie SWcnge rebuj^ierten 95leie§ ben ab-- 
gegebenen ©auerftoff gu bered^nen erlaubte, ©egen bieg 3Ser= 
fal^ren täfet fid^ ebenfalls einraenben, bafe unS bei feiner Sin-- 
roenbung nid^t befannt mirb, mie Diel ©auerftoff bem Äo^Ienftoffe, 
wie niel bem SBafferftoffe ju gute fommt, mä^renb mir bod^ 
roiffen, ba^ ein Quantum ©auerftoff roeit mel^r 2Bärme ent^ 
roidfclt, menn eS mit bem SÖSafferftoff, als menn cS mit Äo^Ien^ 
ftoff in Serbinbung tritt. 

©teDen mir bie oon ben ßl^emifem bered^neten Srenn^ 
fraftgal^len jufammen, fo ergibt fid^ unter i^nen eine in bie 
3lugcn faUenbe Uebereinftimmung. 35ie 95rennfraft eines ©ram- 
meS DoBfommen getrodfneten §o[|\eS beroegt ftd^ bei verfd^ieben^ 
ften §olgartcn ;\mifd^en 1,35 unb 1,44, bei SBellen^oIg ß^e- 
oanbierS, nämlid^ Sirfe mit 1,472 unb 2Beibe 1,571, etroas 
meitcr abmeid^enb, fo ba^ fic^ barauS geroöl^nlid^ nur 7*^/0, bei 
^ingured^nung bcr auf befonberS ^ol^e Srennfraft ber SRinbe beS 
SBetten^oIgeS beutenbcn S^^W^ ß^eoanbierS 17 <^/o ©d^manfung 
ergeben mürbe. 

2luf pl^i^fifalifd^em SÖSege fud^te man bie Srennfraft beS 
ÖoIgeS baburd^ feftjufteHen, bafe man ein gegebenes Duantum 
^olg Derbrannte unb ermittelte, meld^eS Duantum 6iS eS gu 
fd^melgen imftanbe mar; ober biente bie @rl)öl^ung ber S^em- 
peratur beS SBafferS als 3Jla^ftab. 3lud^ biefe Serfud^e, roeil 
cbenfatts bie „©efamtmärmeentroidfelung" beS §oljeS ergielenb, 
lonnten mit ben ©rfal^rungen beS alltäglid^en SebenS fc^mer 
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in (Sintlang gebrad^t werben, weld^e von .Leiteinrichtungen auS= 
ge^en, bie einen Suftgug t)orau§)e^en. 

3lm @(i^lufie bed vorigen ^a^r^unberts fu(^te®.S..Lattig*) 
ben relativen S3rennn)ert verfd^iebener J^ol^arten mittete einer Qm- 
rid^tung 5u erl^eben, xod^e man einem Rod^l^exht oergleicj^en 
!ann. 9(te SRo^ftob für bie Srennfraft na^m er ba§ 3RitteI 
aus brri ©eftd^tgpunf ten , nomlic^ ber ^öc^ften S^emperatur, 
meldte bag 3Baf[er frined ^effeld^end erreid^te, ber ^enge oer- 
bunfteten 3Baf[er§ unb enblid^ ber ^ouer ber SS^ormeentmidEehmg 
bis jum @rldfd^en ber ^ol^Ieng(ut. 9lad^ i^m fteOte o. SSSer- 
nedf**) ä^nlid^e Scrfud^c an, jebod^ mit einem au^ ftarfem 
©ifenblcd^ gefertigten unb burd^ 3^öpfertl^on innerlich mol^Iau§= 
gefütterten haften, v. SBernedf nal^m gum 3Ra^ftabc ben S)urd^= 
fd^nitt au§ bem ^öd^ftcn SBärmeftanb im 3*^^^^^ i>^^ Äaftenö 
unb bie 3)auer ber SHäärmeentroidfelung biä gum ©rlofc^en ber 
^o^len. 

%fl. $artig***) mad&te auf bie S^iföHigleiten aufmerifaw, 
von benen ba§ enblid^e @rI5fd^en ber ^ol^len abfangt, unb 
l^ci^t beäl^alb bie ®. S. §artigfd^en Srgebniffe, bie fid^ ju 
^3 barauf ftü|en, gu ^js, bie v. SGBernedffd^en auä bemfelben 
(Srunbc ju V2 mangell^aft. @r felbft fuc^te Rod)- unb S^^^^^- 
^eijroirlung an einem in feinem 3^"^"^^^ fte^enben im oberen 
2^ei[ tl^önemcn, im unteren eifemen Dfcn gu ermitteln, ^n 
ber Äad^el beS eifemen 3^cUcä ftanb bei il^m für bie fiod;-- 
loirlung ein Sted^gefd^irr mit Söaffer, morin ein S^^ermometer. 
^ür bie 3i"^n^ß^^^8^irfwng waren 1 unb 8' vom Dfen S^^er- 



*) ^^pftfalifd^e SSerfud^e über ba§ SSer^ältniS ber 93renubnrfcit 
ber 23aum^öl3er. SWarburg 1794. 

**) ^^t)fifalifci^;d^emifd^e S^bl^anblunßen. Otefjen wnb Xaim- 
ftabl 1808, bei ipcper. ^ 

***) SJer^Itniä bcä ?8rennn)crtS oerfd^iebener §01^= unb Xorf; 
arten, Srauufd^roeig 1855. 
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mometer aufgehängt. %f). ^arttg woütt nömlid^ beobad^tet l^aben, 
boft bcr eine Srennftoff eine mel^r am Dfen unb bcn Rod)- 
gefä^en ^aftenbe, ber anbete eine mel^rrafd^burd^gcl^enbe^bemums 
gcbenben Sflaum guftrömenbe SBämte entroidfle, roaS j. S. bei 
©id^enl^olg im SSergleid^e mit Sirlenl^olg jebem auffällt. Ueber« 
feigen fd^eint er aber gu l^aben, ba^ et in ber Don i^m ge^ 
fd^ilbertcn SBeife roeber bie Äod^- nod^ bie ^eigroirfung ber 
§5Ijer rein erl^alten lonnte. Denn offenbar mu^te bie- erftere 
mit il^rcn Sled^gefd^irren bie (entere unb biefe mit ber Sluä-- 
ftra^Iung inä gimmer jene beeinfluffen. 35arum oergic^te id^ bar? 
auf, feine Slngaben betreffs ber einzelnen §oIjarten ju mieberl^oten. 

Unter ben Umftänben, roeld^e auf bie Srennfraft @influ^ 
üben, fpielt miefonft ber anatomifc^e Sau ber^ölger eine 
ftro^e SfloHe. (Sin ^olj, baS Don einer 5Kenge grober 5poren 
burd^^ogcn ift, mie ©d^e, S5ud^e, Sll^orn, leitet geud^tigleit unb 
bei ber Verbrennung entftel^enbe (Safe oiel leidster afe ein poren= 
lofeS, wie Spanne ober SBad^^olber. Uebrigenö l^at man in ber 
Scrfteincrung, meldte freilid^ nid^t über eine gemiffe öfonomifd^e 
©rengc getrieben werben lann, ein 5Kittel, ber ^Porenlofigleit 
einigermaßen abju^elfen. 2)er anatomifd^e S3au erflärt unä 
aud^ bie großen Slbroeid^ungen im fpe|\ififd^en S^rodfengemid^te, 
Ü- 95. oon 0,5 bi§ mel^r afö 1,0 bei ber Sid^e. Äem^olg fann 
fpcjififd^ fd^merer unb bal^er brennfräftiger fein als ©ptint. 
35a bei ber Serfe^ung im 3*^"^^ ftarfer Säume mie bei ber 
§umuSbilbung eä Dorgugämeife ber SBafferftoff ju fein fd^eint, 
weld^er oerloren gel^t, mirb angune^men fein, baß bie Srenns 
Iraft beS Äeml^olgeS bei gteid^em ©emid^te mit bcm Splint, 
unter Umftänben fogar bei l^öl^erem, geringer fein fann als bie 
be§ ©plinteä. (Sbenfo leibet aud^ Srennl^olg, meld^eS im bumpfen 
SBalbe fi^t, ober unter ber Slinbe erftidtt ift, in feinem roefent^ 
lid^ften Seftanbteile , bem SBafferftoff unb verliert babei mel}r 
unb me^r bie gäl^igleit, mit flamme ju brennen (^olggunber). 

3)a bie ^ölger in il^rer Srennfraft fe^r wenig Donein- 
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anber abwcid^ai, gibt für gefunbeö §01]^ luöbcfonberc im 8e= 
reid^e berfclbcn §oIjartunb für ©plint baS fpc^ifif d^c S^rorfen- 
geroic^t einen annä^emb rid^tigcn SKafeftab. 3)ie äußeren Um^ 
ftänbe, n)elcl^e @inf{u^ auf baS fpe^ififd^e ^rocfengeroid^t l^aben, 
finben ftd^ ohm ©.19 erörtert. 

2öie wir ©.21 gefe^en ^aben , erfoi^rt baä fpejififd^e 
S^rorfenöeroid^t im Saufe bcö ^af)xt^ faft feine SBanblung. 
&ani junge ^öljer, noi) au§ [auter ©plint befte^enb, geigten im 
3)urc^fci^nitte oon fünf ßaub^ unb 9labelbaumen gegenüber ben 
fogenannten §artmonatcn Dezember, S^^war unb Februar nur 
2,8^10 3Serluft an fpejififc^em S^rodfengemid^te. ®icfeö mirb 
bal^er an ftärferen Säumen, moran ©plint unb junget §o[g 
mel^r unb mel^r jurüdftreten, eine faum nennenämerte (Sinbufee 
erlciben. Uebrigenö gilt ©ommerl^olg ate etmaS mel^r flammcnb 
benn SÖSinter^oIg. 

©otang im 3""^^ i>«^ Säume 3^cÖw*^Ö ^oi) nid^t 
5ßla$ gegriffen l^at, ift baS SKter berfelben ol^ne ©influ^ auf 
bie aSrennbarleit unb bemi^t fid^ biejenige ber oerfd^iebcnen 
Saumeäteilc nad^ beren fpegififd^em ^rodfengeroid^te. 

DerSSerluft an Srennlraft burd^ SÖSilbflö^erei fe|t fic^ 
jiufammen an^ Slbgefto^enmerben Don ßcfen unb Kanten ber 
©d^eiter, im %aüt üon micberl^oltem äuSgcjogen* unb (Singe- 
roorfenroerben aber auä äJerluft ber Slinbe unb ©inbufee an 8renn= 
Iraft ber ©d^eiter. 3)auert ber %ioi nur wenige S^age ober SBod^en 
unb ©erläuft günftig, fo gel^t an 3Kaffe unb Srennfraft laum 
etmaä oerloren. ©röfeer bagegen mirb ber SSerluft, fobalb eö 
nötig wirb, wegen Unterfinfenö einzelner ©d^eiter bie ganje 
Öolgmaffe J^erauöjujie^en, trodEnen gu laffen unb roieber eingu= 
werfen; fold^eä boppelt nad^teilig, wenn eä mieber^olt nötig 
wirb, ^n biefem %aüc fteigert fid^ ber SSerluft naml^aft, ob= 
glcid^ er bie §öl^e nid^t erreid^t, meldte bie o. SBemerffd^en 
Stngaben behaupten. 2)a^ öieleä gur g^lö^erei beftimmte ©renn« 
^otj im bumpfen SBalb ober in feud^ten Klingen fi^enb fd^on 
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Dor bcm ®eflö|tn)erben notlciben fann, ift f clbftrcbenb , Icl^t 
ftd^ ober nid^t näl^et erörtern. 

Ungemein grofe ift ber ©influ^ ber ^eud^tigfeit auf bic 
Srennfraft. Selben tüir r>on öebörrtem $oIj auS, mit rocld^em 
bie l^öd^fte ^eiglraft ei^iclt roirb, fo bered^net fid^ bieienige beS 
lufttrotfcnen §olje3 (mit 15 ^jo ^Jeud^tigleit) auf 18 °/o roeniger, 
unb bei 45 <>/o ift fd^on mel^r afe bic §älfte verloren. 3)er 
§oljfreoler, loeld^er im aSintcr ^olj ouS bem SSBalbc l^olt unb 
oerbrennt, roei^ eS freilid^ nid^t, ba^ im grünen 3uftanbe baä 
§olj nur einen Keinen 2^eil ber ^eigfraft entmidfelt, ben eS nad^ 
gcl^öriger 2^rodtnung entroidteln würbe. 



15. ^auer. 

3)aS ©erüfte beS $o(ged ($oren unb ^eEen) befte^t aug 
^olgftoff (5ßflangenf afer , 3«ttulofe, ßignin), roeld^er menig 
Steigung l^at, fid^ ju jerfe^en. Sn ben 5Poren unb 3«tten finb 
aber eine grofee S<^^^ untergeorbneter Stoffe enthalten. 3)ie 
einen batjon, 3"*^; SJejtrin, ©tärfemel^I unb ®ummi, in i^rer 
äufammenfe^ung bcm ^olgftoff äl^ntid^, fmb jur gcrfe^ung laum 
geneigter olä er. 3)ie anbem aber l^aben Dcrfd^iebcnc d^emifd^e 
3ufammenfe^ung unb für bie 3)auer bcä fie ent^altenben §oIgeS 
fe^r abn>cid^enbe ä3ebeutung. 

SQSir nennen ©erbftoff, $arge, fette unb flüd^tige Dele, 
?5arbftöffe, 5PfIanjenIeim unb ^Pflanjenciroei^. ©aoon gilt ein 
2^cil ate f äulnismibrig , wie j. S5. ®erbftoff, S^erpentin unb 
anbcre fUtd^tige De(e. ®a^ fie aber bem fie cnt^altenben $o($ 
eine gro^e 3)auer oerleil^en lönnen, ift unroa^rfd^einlid^: ber an 
®erbftoff reid^e ©id^enfplint 5. 35. ift r>on lurger 35aucr, unb ber 
©erbftoff Dcrurfad^t Sloftcn ber im ^oljc ftetfenben 5RägeI. ^axi 
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fd^ü^t tcUwdfc tned^anifci^ gegen baä Einbringen bcr Suft. 2)ev 
e§ beglettenbe Serpentin gilt groar roegen feiner f^ä^igfeit bie 
Suft px ojonificrcn als ®tft für niebere Organismen, nerroanbelt 
fid} aber babei mit ber 3^^* in §ar^ unb fd^eint bann uid)t 
mel^r mirffam. ©onft mürben mir fd^merlid^ fo i^äufig auö bem 
l^arj' unb terpcntinreid^en ©ommerl^olj^e r>on tJö^re unb anbereii 
^labelfiöljem ©d^immetarten pefjäl^nlic^ ^crt)ormad)fen fel)en. 
SJkil feffr leidet ber 3ß^f^^w"9» befonberS burd^ niebere Cx- 
goniämen, untermorfen, roerben bagegen bie ftidEftoff faltigen 
eimei^artigen ©toffe fe^r gent §erbe weiter jerftörenber 
, g^äulniöprojeffe. 

Sefanntlid^ fmb eine Stenge $i(|^e SSeranlaffer unb gövberer 
ber 3^^fc^w"9 '^^^ §oIgC5. 2)a if)re ©poren überalt in ber 
Suft verbreitet finb, bebarf eä nur ber geud^tigfeit unb ber 
'JJlitmirfung günftiger Umftänbe, um fie jur Äeimung auf bem 
§ol5 unb SBud^erung in beffen 3^^"^^^"^ 8" üeranlaffen. 

^an unterfd^eibet oerfd^iebene ©ntmifd^ungäprogeffe bee 
^olj^eä. 3)er ©oft ber Säume entl^ält S^^^^ wnb ©tärfemeljl, 
melc^ le^tereS fid^ unter bem (Sin^u^ eineg fogenannten bin- 
ftatifc^en germenteS gleid^faHg in 3"*^ tjermanbcln lann. 
tiefer aber erleibet, mit §efcfeimen in Serül^rung fommenb, 
bie alfol^ ölige @ärung, mobei er anfd^einenb o^ne 3(ufnal)tnc 
üon ©auerftoff ober Seftanbteilen beö SBaffcrS in Äo^lenfäurc 
unb ailfol^ol verfällt. 3Kit oorfteljenber ©ärung l^ängt bcr 
SBeingerud^ gufammen, ben man in bumpfigen ^ol^magasinen 
bemerlt, unb bie allol^olifd^e glüffigfcit, bie au^ ©ägefpänen 
geroonnen mcrbcn fann. 

Db au6) baä fogenannte ©rftidfen bc§ ^oljeö unter ber 
9linbe, baö fogenannte anlaufen, l)ierl^er gehört, meiji Ol 
nid^t. SlUeä foftreid^e §olj nämlid^ nimmt uncntrinbet eine graue, 
braunbläulid^e ober fd^roarjie garbe an. SBeil fie im §oli|e nur 
fo mcit l^inein entftef|t, alä baSfelbe ©aft fü^rt, ift anjunel^men, 
ba^ biefer mit feinen organifd^en (Sinfc^lüfjen bie Urfad^e boDon 
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fei. 2:icfcr ctftrctft fic ftd^ bei bcn bis jur SRortrö^rc faft« 
reid^m ©pUntböumcn , wie W^otn, Sirfc, §ainc jc SKand^c 
§olgartcn , 5. S. Sl^om , ÜJlel^Ibaum , ©Ifebccr , SÄo^Iaftanic, 
laufen fclbft bei fingerlangen SCrümmcm unter ber Slinbc an 
unb erforbem bed^alb atebalbigeä äluffägen ober 9(uffpalten. 
Jlad^teiligc tjolgen fd^eint baö Einlaufen nid^t gu ^abcn, rocnn 
ba§ ^0(5 unter 3)0(1^ bleibt. 

Unter SSerroefung be§ $oI|\eä Dcrftel^t man ben Vorgang, 
vermöge beffen feud^te ober befeud^tete §oIgfpäne auä ber £uft 
Sauerftoff aufnel^men unb bafür ein bis je^t nid^t befannteS 
Quantum Äol^lenfäure auäfd^eiben. ©ie ift alfo eine langfame 
Verbrennung beä §oIge§ auf Äoften be§ atmofpl^ärifd^en ©auer« 
ftoffeö, wobei bie ^eud^tigfeit l^auptfäd^lid^ S^rägerin beS ©auer« 
ftoffeS unb ^örbererin ber Dj^bation ift. ^ierl^er gel^ört Dicl^ 
leidet bie (eid^te @ntmifd^ung verbauten @id^enl^o(ge§ , roeld^e 
fic^ angeblid^ fd^on nad^ S^l^tgel^nten bemerflid^ mad^t unb ein 
5lad^laffen ber med^anifd^en (Sigcnfd^aften jur golgc l^at (©. 46). 

9tad^ oorfte^enber @rläuterung lönnen mir bie aQtäglid^ 
forfommenben ^äulniSjuftänbe beS ^olgeS fd^ilbern. 

D^ne fid^ barum ju fümmern, burd^ meldten gntmifd^ungä^ 
P^oje^ unb unter 9Kitmirfung roeld^er $ilje fie entftel^en, brandet 
man im SBalbe bie äuSbrüdfe: rotfaul, meifefaul u. f. m. 

Unter SRot faule roirb Derftanben eine ^^J^fc^ungf meldte 
mit roter ^Järbung beS babei entfte^enben ^otgeS Derbunben ift, 
wie j. 33. im faulenben inneren alter @id^en, bem bie roertoollen 
med^anifd^en ßigenfd^aften oerlorcn gegangen finb. Slud^ Steif* 
i^oljbäume, mie 3. 33. ^Jid^te, gteid^giltig, ob bie ^äulniä oon aufeen 
nad^ innen fd^reitet, ober im Snnerften beginnt, nehmen bei ber 
3wfe|ung rotgelbe ^arbe an. SBeil baS 3"^^^^ i^^ö ©todfeS 
ber ältefte 2:eil be§ gangen SaumeS ift, finbet fid^ Slotfäule 
i^ier am leid^teften. 

SBei^äule, b. ^. meifeeg %Quli}oli, entfielt bei ©aft* 
reid^tum, bal^er bei Äern* unb 9leiff)olgbäumen oor allem im 
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Splint. Sit fiem- uitb Sletf^lgBaiimen, beten ^snnere^ ^ 
fe^ mit @<tft füllen tonn, nrie bei vielen Ulmen unb Bei Shi^- 
haum äbtt, fobonn bei ben Splintbäumen, fomt ftd^ bie äSei^- 
faule bis gut SRortrö^re erftreden. 

Spreufledigfeit ober ^liegenafte ftnb ein bei Sieben- 
folgern i^oufiger ^^ler: Witten im anbrüchigen rotfaulen ober 
fonft mi^farbigen ^olje erfd^einen mei^ auggefleibete , weisen 
tomförmige $o^Iungen. 

2)a im faulen ^ol^e ber ßeil nic^t me^ jie^t, bient biefee 
SBerlgeug }um praftifd^en ^lad^meife beS Vorliegend faulen 
^olj^eä. 

^enngeid^en oon größerer ober fiirjierer 3)auer geigen 
bie S3äume fd^on im äSolbe. ä3ei leid^tfaulenben ^olgatten 
bred^en oerfd^attete ätefte oft nad^ wenigen gal^ren l^erunter. 
3(n bauerl^aften pßegen fie ftc^ lange }u erl^olten. S3efonber§ 
UebenoaQungSfteQen finb belel^renb, meil an i^nen lurgbouem^ 
bed ^olj faul, bauerl^afted bagegen gefunb einjumad^fen pflegt. 
®ic Sci)l ber UebenoaUungSringe läfet barauf fd^Iic^en, wie 
lange baS $0(3 9Btnb unb SBetter ausgefegt geroefen. 

9lud^ bie ^auer ber @töd^e in ben $o^fd^Iägen gibt einen 
3tn^alt jur 93eurtcifung. 3« oergleid^cnbcn SSerfud^cn über bie 
^auer oerfd^tebener $oI|;arten rammt man $fä^Ie oon gleid^er 
Stäric, beffer ol^nc afe mit SRinbe in einen ticfgrünbigcn eben? 
gelegenen gleid^förmigen ©artenboben. 

^ie mirllic^e Sauer beg ^oljeS l^ängt oon einer älnjal^l oon 
Umftänben ab, unter benen e§ ern)ad^fen ift unb gefd^lagen n)urbe. 
93egreiflid^ fpielt bie §ol^art felbft eine l^eroorragenbe Slolle. 
Särd^en: unb @id^enIeml^ol5 finb n)egen il^rer 2)auer in ber 
ganjen äSelt belannt, roä^renb anbere, j. S3. 93ud^en unb 
SJogelbeer oon Iur|\er unb ^afel oon lürjefter 3)auer ftnb. 
SDa^ ber (Slementarbau beS ^oljeä oon ©influ^ ift, untere 
liegt feinem Zweifel. Sefte^en g. S3. bie 3Karfftral^Ien unferer 
Sid^en aus befonberd bid^ten S^ü^n, fo begreifen mir, ba^ 
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an oenoittertem @ic^enl^o(ge bie BRarlßtal^len ber beflet^oltene 

Seil finb. ®ro6e $oren toie am anfange ber $ol}nnge ber 

@t(^e finb ^äufig fc^immelfrei, wäl^renb bie engeren unb engflen 

$oren bed Siingumfanged von Sd^immel {trogen. SBeil unter 

ben 9labeIl^ol^em oiele im ^ien bauerl^afte finb, tonnte 

man annehmen, i^r Sau fei ber 2)auer befonberd günftig. ^n« 

beffen ift barunter eines ber f(^n>erften, bad ber Seefol^re, im 

^eien von fe^r hirjer 3)auer. Ige m affiger baS $oI) einer 

Saumart, b. 1^. je ^o^er fein fpe^ififc^ed S^rodengemid^t, befto 

größer feine 2)auer. @eI6ft in }erfe^tem 3uflanbe ge^t nod^ bie 

mec^anifd^e £eiftung bem fpegififc^en 2^ro(Iengen)ic^te parallel 

ober gefteigert parallel. äBeil übrigens mafftgere $d(}er, ). 93. 

baS ber (Sid^en, ftorier fd^inben unb in ber @onne ftöiri^er auf« 

reiben, aud^ beregnet in il^ren ^poürn @d^n)ömme belommen, 

fönnen fie in fommerlid^er Sage fürjer bauem als geringer*- 

wertiges leid^tereS ^ol^. @ben meil im allgemeinen trodcn 

fd^n)erereS ^olg größere ^auer l^at, n)erben in fold^er nid^t leidet 

froftiggemad^fene Säume f üblicherer 3onen (6id^en St^K^wÄ), 

auc^ füblid^er Sagen an®ebirgen übertroffen. Äern« unb 91 ei f- 

1^0 1), totnn oon ^öl^erem 2^rodCengen)id^t, ift oon größerer S)auer als 

@plint, voül eS feine ober f aft feine @aftbeftanbteile mel^r entl^ält, 

n)eld^e nid^t nur bie ^äulnis einleiten, fonbem aud^ bie l^olg« 

jerftörenbcn Äerfe angießen, ^olgringbrcite ift nur oon Sebeu» 

tung wenn fie auf baS fpegifif^e SCrodtengeroid^t ©nflufe nimmt. 

Sßinter^ol} ift nid^tbef[er als @ommer^ol}, n)eld^eS gefd^ölt 

morben. S)od^ rei^t eS n)egen langfameren ^rodnenS weniger 

auf. S)er 3Konb ^at barauf f einerlei ©nflu|. Snblid^ ift 

eS Vorurteil, ^u glauben, Säume, weld^e oon ^oft, oon S o r- 

fenfäfern ober Staupen getötet morben, feien ol^ne S)auer. 

^eilid^ bürfen jte n\ö)t in ber 9linbe erftidCt unb abgeftorben 

fein, junges {tem« ober 9teif]^ol} eines mä^ig ftarfen SaumeS, 

weld^eS in ber Siegel aud^ l^öl^ereS fpejififd^eS XrodCengemid^t 

l^at, wie i. S. bei @ic^en, ift baS bauerl^aftefte SRaterial. 



— S6 — 

!ta4 oten nhnmt ba$ ipqifcfcä^e i^nKfaigeiDtfi^t (A intb geiDtnnt 
ber Splint mdjit unb md^ )ne Cberfionb. Somit ftntt ouc^ 
bie Xottez^aftigfeit. %i jtofen Stöntmen i^ ber innere jtem 
gemö^t^ fe(6f)t fc^n im Tiefgänge. 9Bo, mie bei ^ic^te, in 
ben unteren teilen be§ S<!^afte§ ouler bem ^5tmerften baS 
fpqiftf(^e 3lro(f engemi^t na^ outen ^unimmt, tonn bo§ ä(eu^ere, 
ber Splint, Douer^ofter fein oIS boS leidere Sleif^ol}. ^n 
ben oberen Stochoerfen ber $i(^ iß fo((^ o^nebieS ber ^aO. 
Sei ben Sptintbaumen, 9^om, Su^, ^oine k., meiere 
burc^ i^ren gonjen flörper Soft unb o^e 3n>^if^ Saftbeftanb- 
tei(e (eiten, bürfte fi(!§ innerfiolb berfelben ^ol^ort bie ^auer 
(ebiglid^ noc^ bem fpqiftfd^en Xrocfengemic^te be§ einzelnen 
Saumes richten. 

X'xt S>auer eines i^oI^ftucfeS mirb ober cai^ fe^r burc^ 
bie Umfl&nbe beeinflußt, unter beneu e§ bouem foQ. ^m 
ftarfen Ülorben unb auf ©letfd^ergebirgen erhalt ftd^ ba§ $o(§ 
leichter als im @üben. Selbft auf bem Sö^mermalbe, bei 
ungefähr 600—1^00 m über bem 3Kcerc, fault ba§ bortigc 
engjd^rige ^^c^ten^olg uiel langfamcr als im S^ieflanb. 3luf 
Sommerfeiten galten megen äBed^felS im ^ud^tigieits^uftanbe 
ftnüppelmege oiel füi^er als auf 9lorbf eitcn. 3)tc Scrü^rung 
mit bemSoben ftellt baS 6olg in Scjjug auf bie 2)aucr 
fe^r auf bie ^robe, roeil l^ier beftänbiger SBcd^fel jroifd^en 
Sonne unb Seut^tigfeit ^errfd^t. 3"^ SSoben, ftets trocfen 
ober gleichmäßig feucht oerroeilenb , fann ^olg S^^^^^^wnberte 
bauern. Da^er ift gleichförmiger 2^l^ongrunb ber 3)auer günftici, 
nidf^t aber eine in ber Xiefe lagembe S^j^onfd^ic^t. Slud^ ftct§ 
feuchtet Sanb ift nic^t ungünftig, roo^t aber, roeil in ber 
^eud^tigfeit ftetS medf^felnb, Äalfboben. Seftänbig unter 
Süaffer Ijäli fid^ baS .©ol/j im allgemeinen am bcftcn. 9tn 
feiner DberfWd^e mirb eö wie am Soben ebenfalls frül) jer- 
ftört. !3n ber Suft, im ©d^atten unb gefd^ü^t gegen 
3(egen, Ijält öolg, baS Äerfe nid^t ju befürchten ^at, ga^r- 
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Fjimberte. SDabei wirb e§ aber fpröbcr unb tnorfd}er, wie 
an ©d^enbtelen fd^on nad^ 4—6 ^a\)xen, an fd^Ied^ter Gfd^e 
aber 5U benterfen, wenn fie faum üoßftänbig auggetrod'net ift. 
gungeö, an ©aftbeftanbteilen reid^eä, jumal in ber SRinbc bc- 
finblid^eS §olj »on 6rle, S3ir!e, §aine, ^nä)^, Sffieibe roirb 
mä) roenigen S^^^cn von 5lages unb Äammnageläfern ^erftört. 
J)en ©pitnt t)on ®id^en, (SbeHaftanien , ^ütöelbaum, §idEori), 
SRobinie, 5D?aulbeer, Ulme, ^iu^baum, j^uroeilen aud) @fd^en, ger- 
malmt unter 3)ad^ vom ^weiten .^al^r an ber ©plintfäfer. 
©einetroegen üemtutlid^ legen SBagner ©id^enftangen ein paar 
3a^re in ben Siegen, ©dualen fte^enber ßid^en int 9Jlai biö 
unter bie Krone unb Slbfterbenlaflien auf bem ©todfe uer^ 
roanbett ben ©plint na^eju in Äern unb erlaubt i()n alä 
fold^en mitjuöerroenben. — ©d^lie^Iid^ b. I). nad^ ga^r^unberten 
luirb o^ne ^w^^if^l ^^^ ^^^^^ ^<^^) befinblid^eö Äern^olg, .^urnal 
an feud^ten Dertlid^feiten , uon 9lagefäfern unb Sodtfäfern 
i^erftört. 

3n (Sebäulid^feiten finb befonberS nid^t üoHfomnien ge; 
tvodfnete §otjfortimente gefä^rbet, roeld^e mit anberem §oI/;e 
^ufammenftofeen ober in ^Jlauerroer! ^u liegen fommen. 

6ine Älaffififation ber ^olgarten nad) i^rer 3)auer I}at 
megen be§ 3wfÄ"^^^"9^^if^"^ fö oieler ©influ^ geioinnenber 
3JJomente il^re großen ©d^roierigfeiten. SSor attem mol^nt ben 
t^olgarten oermöge il^reö 33aueä unb ©aftge^attö oerfd^icbene 
3?eigung gur ßntmifd^ung inne. ©id^enl^olg , baS 9Kufter von 
2)auer^aftigleit, fann, mit Sud^enl^olg SQBinb unb SBetter auö= 
gefegt, nur 17 <^/o an feinem fpegififd^en SErodEengemid^t unb 40 %> 
feiner gcftigleit einbüßen, roä^renb baö 33uc^enl^o(i\ bei 3Ser(uft 
oon 35^/0 feines fpejififd^en 2^rodEengen)id)teg 68®/o feiner ^eftig^ 
teit oerlieren !ann. 

Unter Sod^ an trodfenem Drte baucrt ®id^e oiele 
Sa^r^unberte, maS ja fd^on bie 2^^atfad^e erroeift, ba| e§ gegen 
lOOOjä^rige ©d^en gibt, bie innerlid^ nid;t ^o^I finb. 2lud^ 
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nfanen, 3^iiiiiicn, %^tai, Saiden, ^id^im finmen ^o^^unberte 
tfäÜnL 9Bo 6tc^ md) itabeC^olyr fc^kn, nne tetlioeife im 
^0^ Sloiben , bioit Sfpe als nolämxfägcs Smimatenal. ^n 
feuchten ätaumen, ). S. eibgefc^cn, StoOcn k., bouem 
biefdten^ölgaiDeiitgalang. ^tiNi^fiiT}€raber,oftfaitm20^a^re, 
ha wo fte oom Siegen getroffen weiben. @9 flellen {td^ itn 
Stobel^ol^fplinte f^u^ten unb 3:annen) gugleic^ Aerfe ein. 
Sanger ^ ^ier oit^er Sic^ nur ftexn oon Sorc^ unb ^^re. 

Stnb m^ SSctter oudgefett, ober gor nrie So^nfd^ioellen 
am Soben (tegenb, xft Sirfen^Ig fd^n nocj^ einem ^d)xt gan5 
faul, Sud^e uiü> Soge(6eer noc^ wenigen 3<i6ren. Ste^r 3)auer, 
7—10 3^^(, geigt ^ier ^id^te, etwas me^ 2!anne, nod^ me^r 
^o^en^ unb Son^enfem uid) am meiflen wiä^er 6i(^. älud^ 
^Beiben^ unb Sinben^olj steigt im Ser^äÜniffe gu feiner 2^1- 
f^eit anfe^nlid^e 2)auer. 

Stet«» unter SBaffer ^t Sic^en^olg gegen 1000 go^re. 
Xabei nimmt e$ bunfle, fd^Iie^Iid^ f^woi^e %atbt an unb 
f(^eibet fi^ wie @ped. ®etro(fnet geigt ed aldbann wegen 
(tarier 3uf<nmnengie^ung ^o^ed fpegififd^eS Xrocfengewic^t, oft 
l^öf^er ate ed urf^nglic^ gewefen. SCuc^ Ulme, @rle, Sud^e, 
%'6ffve (galten ftetS unter SBaffer 3<^^r^unberte. ^abei foUen 
@rle unb $dl^e härter werben, wa^renb man oon 3Beiben, 
Slfpen unb Sirfen hcfyaipiet, ba^ fie breiartige Sefd^affen^eit 
anne^en. @<^lie|(id^ tritt freili^, wenigftend im fauren 
SSaffer ber Torfmoore, breiartiger 3uft<^nb aud^ bei @rlen unb 
fieser felbft bei fjo^ren ein. 



16. 3!e^fer. 

^ie 3<^t möglicher T^e^Ier von Stämmen ift gro^. ^äuftg 
finben ft(^ beren mehrere an bemfelben Xrumme i^ufammen. 
Siegeln irgenb einer ärt in biefcr Sejieljung auf juftellen, ift jebod^ 
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nid^t ntogUd^. Sinjetne ^^el^ler fc^einen an bie DertUd^fett ge^ 
bunben. ^Ritten unter lauter f e^lerl^aften Stämmen !ann aber 
ein fe^lerlofer ftel^en. 

^ie einen %zf)Ux ftnb leidster am grünen, bie anberen mel^r 
am trodCenen ^ol^ erfennbar. 9[m beften ift, n>enn ed in 
biefen beiben 3#^ni>^^ beaugenfd^einigt merben fann. 

®)iiegeH(üfte verlaufen ber Sänge bed @tammed nad^ unb 
erfd^einen auf ber ^irnfläd^e 

1) ald rabiale ^nnenrifle. @S finb beren }n>eierlei ^u 
unterfd^eiben. @inmal ber fogenannte ,,2Balbri|'\ weld^er 
ben beiben ^^^9^^ ^^^ ^^^ ä^nlid^ ald jiemlid^ gerabe Sinie 
burd^ bag ÜRart läuft ober einen SBintel bilbet, beffen @pi|e 
bad Tlatt ift. ^er äBalbri^ fann fid^ fd^on in gan^ jjungen 
)i2aubl^ol26äumen finben, j. 9. bei Ulmen, Zürgelbaum, äSol^nen^ 
6aum, Kappeln, Slo^aftanie unb @rle. @r ift bie ^olge bed 
aHmäl^lid^en 9tad^au^enrüdfend beg @afted, inbem bad innere 
JQol^ am lebenben Saume fd^minbet. @g finb beSl^alb befonberd 
Rttn- unb SReifl^olsbäume, meldte i^n jeigen. Sod^ fe^lt er 
aud^ bem äl^om unb ber ^ui^e (Splintbäume) nid^t, menn 
fie leic^tfpaltig finb. Df)m 3^^if^I 'Gilbet er fid^ oor^ug^meife 
j|ur ©ommeräjeit. SBä^renb beä 333inter8, ber S^t be8 ©e^ 
quollenfeinä beä $otje8, mirb er leicht überfe^en. 93ilbet ber 
SBalbri^ faft eine gerabe Sinie, fo ift er meniger nad^^ 
teilig. 3um anbern „^a^lreid^e Stra^lenriffe von ber 
ÜRarfrö^re a\x^" atä ^olge ftarfer ä^^f^^w^^Ö i^ S^nem, bes 
gleitet Öfterg von augfüQenber junberäl^nlid^er @d^mammmaffe, )U< 
tueilen, mie bei 95ud^e, Don beftimmenbem ßinflu^ auf bie 
^orm beS @todEumfange3, oermutlid^ ebenfalls ^olge t)on Xrodfnig 
im Sommer. 93efeitigung nur burd^ ^eraugfpalten beg !ranfen 
StüdEeg mdglic^. 

2) älld 9(ugenriffe erfd^einen Spiegeltlüfte infolge {alter 
SBinter, namentlid^ bei leid^tfpaltigen ^öljern mie @id^en, äll^om, 
93ud^en u. f. m., ober oon Xxodm\)ii^e auf unburd^laf[enbem 
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Soben, bei ^id^te. häufig liegt an erfteren eine Slingfluft ben 
SpiegelKüften }u @runbe, beten UebenoaKung beT SBmim oä^ 
\äijxl\i) Derfud^t, aber nid^t erteid^t ^at. @oId^e 9lu^enriffe, 
n>eil im iüngeren foftreid^en ^otje verlaufenb, finb ber ^ulnid 
mentger untenootfen ald bie ^nnenriffe, Uxmtn aber für Stielen- 
l^olg nad^teilig fein. 

SKfigflilfte, Stings ober Aemfd^te , ^et^t man umfanglid^e 
Trennungen Don ^al^reSringen. Sie fönnen ringdum laufen, 
ober nur einen Xeil beS Umfanget begreifen, ie nad^bem fte 
von fd^Ied^ter Serbinbtmg ^meier aufeinanberfolgenber ^olg- 
ringe, oon n)ed^felnber Stingbreite, ^äulnig, @onnenbranb im 
@ommer ober äBinterfonnenbranb (@tatteidfd^aben) ober med^a- 
nifc^en Urfad^en ^errü^ren. Sa an gefunbem ^ot^ eine S^ren- 
mtng ber $ol||ringe oon einanber fd^mieriger ift als in ber Sinie 
oon Starlftro^len (@. 29), ftnb Stingf lüfte oielmel^r 3^^^ von 
gfäulnid bed $ol§ed unb bebeutungdooSer ald @tra^lenriffe. ^ 
übrigen rid^tet ftd^ i^r Stadtteil nad^ i^rer StuiSbeJ^nung. ^äuflg 
erfhreden fte fid^ nid^t über ein ober ^mei Untertrümmer. 

Wonbring ntnnt man einen bei (Sid^en nid^t feltenen 
^^ler. (St ift befonberS auf geroiffen ©tanborten häufig unb 
befte^t barin, ba^ ein ober mehrere ^oljringe meitere ^olg^^ 
poren unb ^eDe (mei^lid^e ober gelbli^e) §arbe jeigen, o^ne 
burd^ eine fd^arfe Sinie oon bem nad^ au^en ober innen an- 
fto^enben übrigen ^olge bed SoumeS getrennt j^u fein. Sold^eö 
3Ronbringl^ol3 ift oon allen Schiffbauern ate oerbäd^tig, oon einigen 
old geringwertig unb laum oenoenbbar angefel^en. Obgleich ber 
SRonbring ald befonberS l^pgroffopifd^ gilt, foD Wonbring^olg 
ftd^ f(^er imprägnieren laffen. 2Ba8 feine @ntfte^ung oeran« 
l^t^t, ift gmeifel^aft. „e^alfd^er ^Ronbring'' finbet ftd^ bei ^o\%' 
arten, meldte gegen SBinterfroft empfinblic^ finb, mie Stu^baum, 
@ötterbaum, Sfd^, ftirf^baum u. bgl. Seiner @nt^^ung 
entf prec^enb , iß ^ier ein fd^arf begrenzter 3<^^^ring getötet, 
fofem nid^ mit 9^m auc^ aQe innerhalb gelegenen SRinge mit 



